ROK I STYCZEN 1950

e O = eSS SR e e



-t

¥* &

W latach powojennych réwniez i
dziedzina radiotechniki stala sie tere-
nem masowego zainteresowania mio-

dziezy. Q(rzanizowano kola radioama-

torskie: powstawaly samorzutnie klu-
by. Byly one pilnie rejestrowane pezez
Polskis Radio i Spolecany Komitet

Radisfonizacji Kra;u o*rzxmu; i W

miare mczliwofei opieke 1 wskazéwki.
W chwili obecnej,

sposoby kierowania pracami istnieja-
cych juz kél radicamatoréw, opicki
nad nimi, sprawa dostarczenia im tech-
nicznego materialu i czedei oraz wska-
z6wek dla dalszej pracy, okazaly sie
niewystarczajace.

dotychezasowe

Z tych przyezyn powstala myél zor-
ganizowania naszego pisma, pisma po-
pularnego. ktére obejmie szeroki kreg
zagadnien zwiazanych z elementarny-
mi zasadami radiotechniki.

Powstat ,,Radicamator” bo powsta-
fa konieczno$¢ ukazania sie takiego
typu pisma, kiére przed ruchem radio-
amatorskim otworzvioby realne moi-
liwodei rozwoju przez dostarczenie
materialéw popularno - szkoleniowych,
schematéw i wskez6wek technicznyvch
i praktycznyeh dla pracy warsztaiowel
racioamatordw. Powstal ,,Radmama-
tor* bo istniala koniecznoié dostar-
czenia popularnego. pisma wszystkim
radicamatorom i samoukom,
koniecznosé stworzenia systematyvcznej
bazy szkeleniowej dla ruchu radio-
amatorskiego.

istnizla

Jest bowiem rzecza jasna, ze wy-
chodzacy od dawna braini nasz mie-
siecznik ,.Radio®, pomyélany jako pe-
riodyk I*Dowo techniczny, stojacy na

wysokim poziomie, pismo przeznaczo-
ne dla technikéw, iniynieréw i prak-
tykéw, Ltor}m sprawy radia nie tytko
nie 32 nieznane. ale po prostn codzien-
ne, nie moze byé — z powodu wryso-
kiego poziomu — wykorzystany jako
baza szkoleniowa. zaspokajejaca zain.
lerescwania coraz liezniejszych szere-
gow radia, zapalonych
konstruktoréw - samonkéw.

mitoénikéw

Redakcja ,.Radicamatora®. oddajac
do rgk czytelnikéw pierwszy pumer
pisma, wierzy, ze jej starania zos tana
wlaiciwie ocenione. Wierzymy, Ze sta-
niecie sie naszymi przyja cidtmi i ze
tak jak z przyiaciélmi badziccie z na-
mi rozmawiaé. My, z naszej strony,
dotozymy wszystkich starafi. aby na-
sza praca rozwijala sie z najwieksza
dla Wae Inrzv:m
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szkoly 1 ksiazk
najpotezniejszym  Srod
kultury wsréd szerokich
tez, dzieki wysitkom Ludowe].
odbudowana i rozbudowana zostata ra-
diofonia polska., doszczetnie zniszezona
przez okupanta hitlerywskiceo, a radio
staje sie dzi§ zdobycza kulturalna co-
raz liczniejszych mas spolecznych.

Z panstwowym aparatem powotanym
do radiofonizacji kraju wepdldziata spo-
leczenistwo  zorganizowane w Spolecz-
aym Komitecie Radiofonizacji Kraju.
ktory jako drogowskaz swej pracy przy-
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jal haslo: ,Radio w kazdej szkole,
Swietlicy, fabrvce. w kazdym mieszka-
niu’,

la przyspieszenia radiofonizacii kra-
ju, jak i umiejetnego wykorzystania
zatozonych instalacii radiowvch olbrzy-

mie znaczenie DO\IadB praktvczna zna-
Jjomose radiotechniki 1 to przez najszer-
Sze masy spoleczenstwa, w szczegélno-
$ci mlodziez
Doceniniac znaczenie szkolenia radin-
technicznego Spoteczny Komitet Radio-
fonizacji Kram w planach swej pracy na
rok 1630:i lata n='<’ﬂo'"e. iako czolowe
zadanie eta\x ia rozwéj i krzewienie ra-
dioamatorstwa przez  zorganizowanie
pomocy ¢ popierania kol radioamator-
skich w szczegdlnoéei szkolnych i mio-
dziezowych
Dzialalnosé SKRK w tym zakresie po-
leca na:
2) udzielanin oomocy przy zaklada-
niu szkolaoveh 1 miodziezowych kot
SKRK : klubéw radioamatoréw:
b} staraniazch o narzedzia szkoleniowe
! pomoce naukowe, niezbedne dla
Krzewienia radioamatorstwa i szko-
leniu w radiotechnice;
¢) organizowaniu  kurséw z zakresu
radintechniki. w szczegdlnobci dlz
instruktorow ké!  radioamator-
sXich;
udzielaniu pomocy  materialnej
szkolnym i mlodziezowym kolom
radicamatordw;

d)

sci SKRR

e) organizowaniu opieki fachowej aad
radicamatorami, wurzadzenia. dla
nich wspéinyvch warsztatow. odczy-
tow. konkursdw, cykléw pogada-
nek:
wydobywaniu  poprzez konkuesy,
wspdlzawodnictwo — najzdolniej-
szych z poéréd radicamatoréow i
Kierowanie ich na droge doszkona-
lenia zawodowego w stuzhie ra-
dia:

udzielaniu ~ pomocy materialnej

) e]
miodziezy robotniczej i chiopskie]

wykazujacej wybitne zdolnosci i
zainteresowanie w radiotechnice,
w szczegoinon&ci przez kisrowanie

iej na kursy org:mzow ne przez
SKRK lub Polskie Radio.

Dla wykonania tych z:dan przy Za-
rzadach Okregowych SKRK. znaidujacveh
sie we wszystkich niiastach wojewddz-
kich istnieja komisje przysposobienia
rediowego, wzglednie odpowiednie refe-
raty w biurze Zarzadu Okregowego.
Kluby radioamatorow SKRK w szczegdl-
noéci  szkolne § mlodziezowe winny
nawiazaé §cista wspélprace z Biurem,
Zarzadéw  Okregowych. Adresy tvch
biur znajduja sie w Informatorze SKRK.
ktoéry posiada kazde kolo i oddzialy po-
wiafowe SKRK.

W miesieczniku ,,Radioamator” wpro-
wadzona zostala stala rubryka pod na-
zwa ,Wiadomosei SKRK™.

W wiadomosciach tvch podawaé be-
dziemv sprawozdanie z prac podejmo-
wanych przez Zarzad Gléwny i Qkre-
gowe z dziedziny Krzewienia radicama-
torstwa jak i informacie z zycia kot i
klubdéw radicamatorskich.

Zachecamy wszystkich radinamatordw

de stuchania audycji  SKRK, nadawa-
ayvch w niedziele | §wieta o godzinie
R.55.

W audycjach  tych niejednnkrotnte
~znaida sie informacje, Ktdore zainters.
sujg radioamatordw.

S.-S.
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Czy zdajesz sobie sprawe mily czy-
telniku, siedzac wygodnie przy apa-
racie radiowym i sluchajac 'picknej
muzyki, nadawanej w tej chwili przed
mikrofonem w studio rozglosni, co
to jest ..radio”? Na ezym polega ten
zadziwiajacy fakt, Zze dzwieki orkiestry
za posrednictwem aparatu radiowego
przedostaja sie do twego pokoju z
sali koncertowej, oddalonej niekiedy
o setki a nawet tysigce kilometrow.
a mimo to dzwigki te sg tak natural
ne w swoim brzmieniu i do tego stop-
nia imiluja rzeczywistoié, ze na chwi-
le tracisz poczucie czasu i przestrzeni
i zdaje c¢i ", Ze siedzisz w sali kon-
certowej i bierzesz czynny udzial w
koncercie?

Tajemniczos¢ tego zjawiska pote-
guje jeszcze Swiadomos¢, Ze mimo
ogromnej odleglodci dzielacej nas od
studia czy sali koncertowej, dzwieki
orkiestry, czy tez glos méwey. daocho-
dza do nas przez radio wczeéniej niz
do uszu stuchacza siedzacego na sali
koncertowej w dalszych rzedach krze-
sel.

Z pewnoScia ni zastanowiles sie
glebiej nad tym zagadnieniem i nie
zadales sobie pytania .jak™ to sie
dzieje i ..dlaczego® slyszymy przez
radio glos, ktéry przeciez wecale nie
»biegnie” bezpodredni od speakera
i nie przenika przez Sciany studia i
Sciany naszego domu, lecz jest wypro-
dukowany przez glofnik naszego apa-
ratu odbiorczego. Pomimo tych wielu
przemian jakich glos speakera dozna-
je, poczawszy od mikrofonu a skoni-
czywszy na glodniku radiowym, glos

ten jest tak wyrazny i czysty, ze trud-
no niekiedy nwierzyé, Zze jest to glos
wytworzony przez papierowa membra-
ng glosnika, a nie glos Zywego czlo-
wicka przemawiajacego do nas hez-
posrednio.

Jezeli nie zadaled sobie nigdy py-
tania ,co to jest radio”, to nie moz-
na sie temu dziwi¢. Wielu bowiem
ludzi, moina powiedzieé wigkszoi¢ lu
dzi, nie zdaje sobie sprawy z otacza-
jacreh ich zewszad zjawisk fizvez-
nych. Dzicje sie to dlatego, Ze spo-
tykajac sie codziennie z tymi zjavi-
skami na przestrzeni wieln lat, do
tege stopnia zzyli sie z nimi, Ze prze-
staly one na nich robié' wrazen’e,
przestaly byé ..cudowne®.

Czy jednak takie obojetne ustosun.
kowanie sie do zjawisk przyrody jest
stuszne? Z pewnoédcig nie. Nie wol
no nam cbojetnie przechodzié do po-
rzadku dziennego nad zjawiskami
przyrody. Powinniémy staraé sie je
poznaé. Czlowiek jest czeicia przyro-
dy, jest silnie z przyroda zwiazany.
Goéruje nad nia rozumem. Rozumem
tez stara sig poznaé przyrode. Poznaw-

.szy prawa przyrody stara sie zjawi-

ska fizyczne wykorzystaé dla swego
dobra. Z niewolnika przyrody staje
sie stopniowo panem przyrody, staje
sie przez to samo czlowiekiem wol-
nym. Dlatego tez naszym obowiazkiem
jest stara¢ sie poznaé &wiat, poznaé
przyrode, rozszerzyé nasz $wiatopo-
glad. S

Wielu ludzi jest zdania, Zze nauki
techniczne. -a. zwlaszeza matematyez.
ne s3 trudne do zrozumienia. Poglad

- Uczymy sie radiotechniki”

ten jest z gruntu falszywy. To co lu-
dzi odstrasza od poznania nauk Sci-
stych sa przewainie wzory matema-
tyczne, ktérymi nauki te sie postu-
guja, i kidére na pierwszy rzut oka
s niezrozumiate. Nie mozna sie zresz
ta takiemu stanowisku dziwié. Wzory
matematyezne to skréty myslowe, za-
wierajace niekiedy w stenograficz-
nym ujeciu caly sens i istote danej-
galezi. wiedzy. Na przykiad moina
émialo powiedzieé, 7e cala wiedza o
elektrycznosei i magnetyzmie zakleta
jest w dwéch réwnaniach Maxwella
Oczywiieie, Ze zrozumienie tych réw
nan wymaga gruntownego poznania
calej elektrotechniki. :

Wzory matematyczne to jednak nie
wszystko. Dla inzyniera stanowia one
nieocenione narzedzie dla obliczenia
zaleznosci pomiedzy réinymi  wielko
fciami. Samo jednak narzedzie w re
kach czlowieka, ktéry nie umie sie
nim postugiwaé nie wiele jest warte.
Istota wiedzy polega wiec nie na zna-
jomosci wzoréw matematyeznych lecz
na zrozumieniu zjawisk przyrody.
Zdobyé wiedze moze kazdy, kto od po-
czatku §ledzic bedzie uwazn¥e lan-
cuch ogniw logicznie ze soba powia-
zanych przyezyn i skutkéw zjawisk
obejmujacych dana dziedzine nauki.
Zrozumienie przebiegéw zjawisk, upo-
rzadlowanie ich w pewien logiczny
sens i umiejetno$¢ wyciagania na tej
podstawie odpowiednich wnioskéw oto
co jest istota wiedzy.

Moze tutaj powstaé pytanie, czy
kazdy czlowiek posiada na tyle ,.zdro-
wego rozsadku®, aby swoim umyslem



ogarngé caloksztalt zagadnien obej-
mujacych te czy inng dziedzing wie-
dzy. Na to pylanie dal twierdzaca
odpowiedz Kartezjusz, wielki myéli-
ciel 1 matemaivk 17 wieku, tworea
geometrii analitveznej. Wyszed! on z
zafozenia, Ze nie ma na ziemi czlo-
wieka, ktoryby sie uskarzal na brak
~zdrowego rozsadku®. Przeciwnie,
kazdy normalny czlowick uwaza, “Ze
posiada dostatecznie duZzo ..zdrowego
rozsadku®™, aby wydawaé sad czy opi-
nig o tej czy o innej sprawie na pod-
stawie lakich czy innych przestanek.

Tajemniczosé radia

Radiotechnika, tak jak zreszia i in-
ne nauki techniczne np. elektrotech-
nika postuguje sie energia elekirycz-
na jako Srodkiem umozliwiajacym jej
rozwigzanie calego szeregu zagadnien,
a w szezegblnoSci — przekazywania
dzwickéw na duze odleglodci bez po-
mocy facznika materialnego w posta-
ci przewodow elekiryeznych. Zjawi-
ska elekiryezne jak réwniez zwigza-
ne z nimi &cifle zjawiska magnetycz-
ne wywieraja - zawsze wrazenie pew-
nej tajemniczodci, poniewaz bezpo-
srednio ani elektryezno$é ani magne-
tyzm nie oddzialywuja na nasze zmy-
sty. To co pod nasze zmysty podpada
to jedynie skutki energii elektrycznej
wzglednie magnetycznej jak cieplo,
gwiatlo, diwick lub energia mecha
niczna.

Elekirycznoi¢ ma te szezegolna wia-
Sciwosé, ze daje sie latwo przeksztal-
ci¢ na inne rodzaje energii. W zardw-
ce elekirycznej np. prad elekiryczny
rozgrzewa do bialosci cienki druecik
wolframowy, wskutek czego zaréwka
swieci. W przyrzadzie pomiarowym
prad elekiryezny przez swoje pole
magnetyczne oddzialywuje na wska-
zowke przyrzadu, ktéra wychylajac
sie wskazuje tym samym przeplyw
pradu. W motorze elektrycznym sily
magnetyczne - pradu wywoluja obrot
wirnika, wskutek czego energia elek-
tryczna zamienia sie na mechanicz-
ng itd. Z biegiem czasu czlowiek po-
znal dokladnie prawa. jakie rzadza
elekirycznodeia i potrafit ujarzmié i
wykorzysta¢ do wlasnych celéw te po-
tezng site przyrody. >

Rowniez przekazywanie diwiekow
przy pomocy radia polega na calym
szeregu przemian energii z jednej po-
staci w druga. Fale diwiekowe w stu-
dio rozglosni dzialajac na mikrofon
zamieniaja swoja energie na prad elek-
tryczny. Prad ten ulega wzmocnienia
w szeregu wzmacniaczach 1 przesta-
ny do stacji nadawczej gdzie w dal-
szym ciagu jego moc zostaje powiek-
RADIOAMATOR 1/1
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szona w aparaturze nadawczej. Row-
noczesnie jednak na stacji nadaweczej
energia elektryczna dostarczana prze-
wodowo z elektrowni zostaje w spe-
cjalnej aparaturze przetworzona na
prady, tak zwane, wielkiej czestotliwo-
éci, ktére zasilaja antene nadawcza
i wytwarzaja fale radiowe, promie-
niowane przez anleng we wszystkich
kierunkach.

Tutaj rowniez, na stacji nadaw-
czej. odbywa sie proces modulacji fal
radiowych przez prady otrzymane z
rozglosni. Fale radiowe napotkawszy
na swej drodze anteny odbiorcze za-
mieniaja swoja energie z powrotem
na prady wielkiej czestotliwodei. kté-
re doprowadzone do odbiornika. po
dalszym wzmocnieniu 1 przeksztalce
niu na prady akustyczne, uruchamia-
ja w koiicowej fazie glosnik radiowy
i zamieniaja si¢ na fale glosowe.

Tak wyglada w krétkosei lancuch

przemian energetycznych od mikro-
fonu do gloinika. Jak widzimy. skom-
plikowany jest proces przemian ja-
kich doznaje glos zanim dojdzie do
naszego ucha w pierwotnej swej po-
staci. Niemale tez trudu i wysitkéw
kosztowalo to fizvkéw i technikéw
zanim uporali sie z wszystkimi trud-
noseiami na jakie napotykali na kai-
dym kroka w walce o postep techniki
radiowej. Dzisiaj — najwainiejsze
trudnodci zostaly pokonane.

Posiadamy radio, kerzystamy ze
wszystkich dobrodziejstw jakie one
nam daje. Trudno byloby nam obee-
nie wyobrazi¢ sobie Zvcie bez radia,
bez tego cudownego instrumentu. ktd-
ry nie tylko dostarcza nam godziwej
rozrywki kulturalnej lecz jest réwniez
potezna bromia w toczacej sie obee-
nie walce o pokéj. w walce o stwo-
rzenie nowego ustroju sprawiedliwo-
éci spolecznej.-

Hisforyczny rozweéj radia

Jak doszlo do wynalezienia radia?
Na to pytanie mozina odpowiedzieé
jedynie rozpatrujgc caloksztatt zagad-
nien z historycznego punktu widze-
nia. Jak wiadomo glos lub dzwiek,
polegajacy na sprezystvch drganiach
czastek powietrza i rozchodzacy sie
z predkoscia okolo 340 mysek, nie
posiada duZego zasiggu. Na olwarlej
przestrzeni, rozchodzac sie we wszyst-
kich kierunkach szybko zanika. Z trud-
noscig mozemy porozumiewaé sie za
pomoca glosu na odlegtodé wigksza
niz kilkadziesiat metréw. Zauwaiyé
przy tej sposobnosci nalezy, Ze zasieg
glosu zalezny jest oprécz natezenia
rowniez 1 od wysokosci dzwiekow. Ni-
skie dzwieki np. uderzenia w bebhen,

rozchodza sie znacznie dalej niz diwie-
ki wysokie. Dlatego tez u ludéw pier-
wotnych znalazt zastosowanie jako
pierwszy telegraf bez drutu. Za po-
moca uderzen w beben przekazywano
sygnaly na wieksze odleglosci.

Zagadnienie telefonii, a wigc roz-
mawiania na odleglosé, stalo sie do-
piero aktualne z chwila odkrycia zja-
wisk pradu elekiryeznego. Prad elek-
tryczny jak stwierdzono rozchodzi sie
wzdiuz przewoddw elekiryeznych z nie-
zmierna predkodeia, zblizong do pred-
kosci Swiatla. Predkos¢ ta wynosi oko-
fo 300 tysiecy kilometréow na sekun-
de. Gdyby poprowadzié¢ przewody elek-

tryczne dookola ziemi wzdluz réwni-

“ka, a wiec wzdluz takiej linii, ktéra
daje najwiekszg diugo$é obwodu zie-
mi, to sygnat elektryczny w jednej
sekundzie obiegtby 716 razy dookola
ziemi.

Jest to predkosé olbrzymia w sto-
sunku do predkoici glosu. Réwniez
Humienie energii elektrycznej biegna-
cej wzdiuz drutu jest stosunkowo nie
duze. Wobec tego wszystko przemawia
za tym, aby prad elektryczny wyko-
rzystaé do celéw przenoszenia diwie-
kow na duie odleglodci. W istocie,
wynalazek telefonu urzeczywistnil ten
pomyst, umozliwiajac porozumiewa-
nie sie glosem na odlegtosé. Realizu-
jac telefon. nalezalo przede wszyst-
kim znalezé sposéb zamiany drgan
glosowych powietrza na odpowiada-
jace im drgania pradu elekiryeznego.
Elementem takim kiéry spehia to za-
danie jest’ mikrofon. Wynalezienie mi-
krofonu nie rozwiazywalo jednak do
kofica zagadnienia. Brakowato jeszeze
elementu, ktéryby dzialal odwrotnie
do mikrofonu, to jest zamieniat drga-
nia pradu elekiryeznego na dreania
akustyczoe. Te funkeje spelnia stu-
chawka telefoniczna. Dopiero polacze-
nie obu tych elementéw: mikrofonu
i stuchawki dato idealne rozwiazanie
telefonu.

Pézniej. z rozwojem elekiro- i ra-
diotechniki, stuchawka telefoniczna
przeksztalcita sie na glosnik radio-
wy, umozliwliajacy stuchanie audyeji
wiekszej liczbie stuchaczy. Zwykia te-
lefonia rozwineta sie w wyzsza forme
techniczng jaka jest radiofonia prze-
wodowa, kiéra dzieki swym duiym
zaletom znalazla dzisiaj obok radio-
fonii nadawczej, szerokie zastosowa-
nie. -
Odbieglismy jednak od wlasciwe-
go temali. to jest od =zagadnienia
przekazywania glosu na duze odle-
gloci bez posrednictwa przewodow
elekiryeznych, lecz droga ..radiowg™.
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Dla zrozumienia dziafania aparatu
krysztatkowego, niezbedne jest bliz-
sze poznanie zasadniczego elementu
tego aparatu to jest kryszialu detekto-
Towego.

Jak wiemy,: fala elekiro-magnetycz-
na zmodulowana, wypromieniowana
przez antene nadawcza. odbywa dro-
ge po przez przestrzen, gdzie napo-
tyka antene odbiorcza i indukuje w
niej sity elektromotorvezne (S.E.M.).
Na skutek fstnienia sit elekiromoto-
ryeznych powstaja w antenie -prady,
kiérych przebiegi i czestotliwofci sa
zupelnie takie same jak prady wy-
promieniowane przez antene nadaw-
cza. Réinica polega jedynie na mo-
cy tych pradéw.

Prady szybkozmienne oirzymane z
anteny odbiorczej, nie nadaja sie
wprost do uruchomienia czy to przy-
rzadow (wskaznikéw) — czy to od-
twarzaczy (np. glosnikéw, = stucha-
wek). Jasne jest bowiem, Ze przyrza-
dy te czy tez odiwarzacze oparte sg
w najwiekszej ilofci wypadkéw na za-
sadzie elekiromagnesu. Mogloby na-
stapi¢ wiec olbrzymie tlumienie na
skutek nadmiernych strat w zelazie.
Zelazo telekomunikacyjne stanowi dla
tych czestotliwodci duza zawade (opér
pozorny). Z drugiej str-av w gre
wchodzi zbyt wielka bezwladnoi¢ me- -
chaniczna w stosunku do tych eze-
stotliwosei — ukladéw wskazujacych,:
czy tez membran. W wypadku zdyby
nawet udalo sie uruchomié glofnik to
i tak ucho ludzkie nie zareagowalo by.
poniewaz rzadko sie zdarza, aby czlo-
wiek uslyszal dzwieki powyzej 20 ke/s.
Nalezy wiec prad szybkozmienny prze-
ksztafcié na prad o czestotliwodei sty-
szalnej. Operacja ta odbywa sie za
pomoca specjalnego prostownika zwa-
nego detektorem.

F

Detektor stanowi podstawowa eczesé
kazdego, nawet najprostszego ukladu
odbiorczego. Moezemy wiec powies
dzie¢,  ze” detekeja jest przeksztalce-
niem pradu szybkozmienneso — na
prad o czestotliwosei slyszalnej. Mo-
ze sie ona odbywaé za pomoca
krysztalow naturalnych leb  sztuce-
nych, czy tez za pomoca lamp (w

ukfadach lampowych). Obecnie zna-/

my kilka typéw detekcji jak: styko-
wa, siatkowa. anodowa, diodowa (ke-
nolronowa) i detekcja moey (odmiana
detekeji diodowej). Wszystkie rodza-
je detekcji poza stykowa moga byé
przeprowadzone przy pomocy lamp.
Detekeja siatkowa i anodowa moze
sie odbywac zaréwno na triodach jak
i pentodach.

Obecnie zajmiemy sie detekcja sty-
kowg. Zasadniczym elementem jest tu
krysztal i dlatezo oméwimy go blizej.

Krysztaly uzywane w technice od-
biorczej tym réinia sie od innych
krysztaléw, czy tez zwykiych oporéw
el., ze posiadaja charakterystyke prze-

‘wodzenia niesymetryczng. Rozumiemy

to - ten sposéb, ze krysztal dla jed-
nego kierunku przylozonego do nie-
go napiecia czy pradu przedstawia
inng opornoéc.niz dla drugiego. Gdy-
by dla jednego kierunku opornoié de-
tektora byla nieskonczenie wielka —

to otrzymnamy wiedy prostowanie zu- -

pelne.

Normalnie spotykane w radiotech-
nice krysztaly detekcyjne sa prostow-
nikami ,niezupelnymi“, a to z wy-
ze] wymienionych powodéw (réina
opornoi¢ dla obu kierunkéw pradu).

Oméwimy teraz krysztaly i tak zwa-
ne ..pary“ — uzywane przez ogél ra-
dioamatoréw i technikéw, zjawiska fi-
zyczne w nich zachodzace oraz cha-
raktervstyki i zasady pracy. ,.Parg®
nazywamy wiec krysztal i metalowe

W‘ Prad w antenie nadawcze) qH’ )

v W 1

- M' Prgd w antenie od blorczef A
W

e Prgd  w_stuchawkach odbtornllr.n,.____

&

DETEKCJA STYKOWA

ostrze do niego dotykajace, lub kryse.
tal z kryszialem, E

W prakiyce najezesciej uzywamy
nastepujace pary detekcyjne:

galena naturalna — stal,

galena syntetyezna — srebro,

galena — grafit,

karborund — stal,

karborund — mosiadz,

piryty naturalne — miedz,

piryty — zloto, 8

grafit — stal,

evnkit — stal.

cynkit — siarczek Zelazawo-miedzie-
WY

cynkit — mosiadz,

siarczek Zelazawo-miedziowy — alu-
minium, :

siarczek Zelazawo-miedziowy — zlo-
to, :

siarczek zelazawo-miedziowy — tel-

lur,
molibdenit — srebro,
molibdenit — miedz,
molibdenit' — tellur,
molibdenit — antymon,

Najbardziej pospolitym w obiegu
radicamatorskim i najwiecej znanym
krysztalem jest — galena. Krysztat
spotyka sie przewaznie w stanie fa-
turalnvm w kawatkach. o blyszczacej
do szarego  olowiu podobnej po-
wierzchni. Jego wzér chemiczny:
PbS — siarczek olowin. Jezeli chodzi
o galene syntetvezna (tzw. sztuczny
krysztat), to jest to w wiekszosci wy-
padkéw przetopiona galena natural-
na.

Elektrycznie jest ona gorsza od na-
turalnej, choé spotyka sie czasem
krysztaly sztuczne wvkazujace daleko
lepsze wlasnosci detekeyjne od natu-
ralnych, lecz s3 to wypadki doSé rzad-
kie.

Drugim z rzedu krysztalem bardzo
poszukiwanym ze wzgledu na odkryte
w nim wlasnosci regeneracyjne — jest
eynkit, w stanie specjalnie spreparo-
wanym. Jest to krysztal rzadko spoty-
kany, o kolorze i polysku krwawo-
czerwonym. Strukiura jego jest bar-
dzo nietrwala i dlatego naleiy sig z
nim delikatnie obchodzié. Jego wzér
chemiczny: Zn O (tlenek cynku).

Piryt — Fe S — jest doi¢ pospoli-
tym krysztalem o zlotawym odcienin
i metalicznym potysku. Uzywany bywa
w stanie naturalnym — lecz nie zaw-

sze jednakowo zachowuje sig jako
detektor. =
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Siarczek  zelazawo - miedziowy —
Cu Fe S: — znany na ogét krysztal
o kolorze zottawym z zielonym odcie-

niem. Spotykany jest w przyrodzie w

wielkich ilosciach.

Dobrym krysztalem jest réwniez
molibdenit — Mo Ss. Z barwy przy-
pomina grafit, ma jednakie polysk
czerwonawy. Wykazuje dobre wiasno-
éci detekeyjne ale szerszemu ogélowi
jest mafo znany.

Karborund — Si C — jest to weg-
lik krzemu. W technice uzywa sie go
w postaci tarcz szlifierskich do esirze-
nia narzedzi. WiasnoSei detekeyjne
tego krysztalu s zupelnie dobre, jeze-
li jest on w stanie czystym bez do-
mieszek innych skladnikow.

Jak widzimy wiekszo$é uzywanych
w radiotechnice krysztalow detekeyj-
nych jest pochodzenia naturalnego.
Proby wyrabiania tych kryszlatow
droga syntelvczna, nie zawsze osia-
gaja cel, gdyz otrzymane w ten spo-
s6b krysztaly zachowujac strukture i
sktad chemiczny kryszlaléw natural-
nych czesto weale nie wykazuja wihas-
nosci - detekeyinych. Otrzyvmane droga
syntetyczna  krysztaly réwniez nie
zawsze zachowuja budowe krystalicz-
na — jaka jest konieczna dla prawi-
dfowej pracy detcktora. Jedyoym
szezefliwym wyjatkiem pod tym wzgle-
dem jest syntelyczna galena, kiéra
daje doskonate wyniki jako detektor
i posiada ponadto wlasnosci regene-
racyjne, podobnic jak cynkit. W tech-
nice ‘odbiorczej jest to bardzo wai-
na zaleta. gdyz pokladéw cynkitu w
Polsce nie posiadamy. za$ ckazy tego
krysztalu sa bardzo rzadkie i dro-
gie. Wyréb galeny syntelycznej jest
bardzo fatwy i przecietnie kazdy mo-
ze ja sam _wykonad.

Dla wiadomosci zainteresowanych
podajemy kilka ", recept™.

Zaopatrujemy sie w kawalek ofo-
wiu mozliwie czystego. Z braku ezy-
stego ofowiu bierzemy kawalek ka-
belka telefonicznego lub olowianej ru-
ry. Naleiy tu pamietaé, ze ofow z ar-
kuszy nie daje dobrych rezultatow.
Wybrany kawalek olowiu oczyszeza-
my starannie do jasnej, blyszezacej
warstwy i grubym pilnikiem (réw-
niez. dobrze oczyszezonym). opifuje-
my na czysty arkusz papieru pewna
ilo$é opitek. Do 20 graméw drobno
napifowanego ofowiu dodajemy 5 gra-
moéw zoltej siarki i starannie miesza-
my “szklana laseczka. Mieszaning wsy-
pujemy do szklanej probéwki i ubija-
my ja przez wstrzasanie, uderzajac
dnem probéwki o co$ migkkiego. Na-
stepnie  przystepujemy do nagrzewa-
nia mieszaniny. Uzywamy do tego pal-
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nika bunzenowskiego, prymusa lub
lampki' spirytusowej. Na poeczatku
ogrzewamy mieszaning w niskiej tem-
peraturze i powoli, poruszajac z lekka
probowka, uwazajac, aby siarka row-
no w calej masie mieszaniny osiagneg-
ta stan plynny. Dalej ogrzewamy juz
bardzo silnie aby cala masa nagrza-
fa sie do czerwonofei. C'v to nasta-
pi edejmujemy probowke z ognia i
ustawiamy pionowo na pewien czas,
aby nastapita prawidlowa krystaliza-
cja. Po czeiciowym ostudzeniu zle-
wamy pozostala siarke. aby nie zato-
pifa otrzymanego krysztalu. Kiedy
siarka Scieknie a krvsztal ostvznie,
rozhijamy ostroznie szklo i wyjmu-
jemy gotowy krysztal. W powyisey

‘sposob otrzvmaliémy surowiee. ktory

dopiero nalezy ..uformowaé™ ezyli zre-
generowac. W tym . celu lupiemy go
na potowe, wkladamy do oprawki de-
tektora 1 wlaczamy na pewien czas
w obwéd baterii. Krysztat winien po-
zosta¢ pod napieciem baterii do chwili,
az zacznie poprawnie pracowac. W
praktyce rzadko sie zdarza. aby ezas
ten byl diuiszy od ok. 10 min. Ujemny
biegun -baterii przvkladamy do kryse-
tatu — dodatni do ostrza. Po .ufor-
mowaniu~ nasz krysztal zacznie- pra-
cowa¢ niegorzej niz np. cynkit. Sziucz-
na galena ma jednak t¢ wade, Ze nie
w - kazdym punkcie dobrze pracuje.
Wyszukanie tych punktéw nie przed-
stawia jednak wiekszyeh trudnosci.

Jezeli chodzi o sztuczne piryiy, to
preygotowujemy je w - nastgpujacy
sposob.

Nacinamy z grubego, miedzianego.
dobrze oczyszezonego, drutn niewiel-
kie kawalki o diugosci od 3 do 5 cm.
Nastepnie rozpuszczamy pewna ilosé
siarki w porcelanowym tygielku na
wolnym ogniu i stopniowo wrzucamy
przygotowane kawatki miedzi, zmniej-
szajac jednoczeénie plomied pod tyg-
lem. Miedzy miedzig i siarka naste-
puje gwaltowna reakeja egzotermicz-
na.

Reakeja jest tak silna, ze cala mie-
szanina rozgrzewa sie do czerwono-
éi. W tym stanie zoslawiamy tygie-
lek w spokoju w ciagu kilku minut
i nastepnie zawartod¢ zlewamy do
szklanego naczynia (szklo chemicznie
czyste!). Reszte siarki z tygielka usu-
wamy przez dodatkowe ogrzewanie na
ogniu. Otrzymane w ten sposob krysz-
taly sa nadzwyczaj czule na calej swej
powierzchni i pracuja w parach z roz-
nymi metalami i kryszlatami. Igly
nalezy uzywac nie grubsze niz 0.2 mm
— kontakt jej z krysztalem musi byé
staby 1 delikatny.

W ten sam sposéb mozemy rowniez
otrzymaé piryty z zelaza i cynku, jed-
nak krysztal opisany wyzej wykazuje
najlepsze wlasnoéci.

Bardzo ciekawym  uzupelnieniem
wyzej podanych opiséw jest detektor
koksowo-rteciowy. Rte¢ w swym zwy-
klym stanie nie posiada wlasnosci de-
tekcyjnych. Stwierdzono natomiast, Ze
staje sie .detekcyjna®, po podzicle-
niu jej na najdrobniejsze kuleczki —
a wiec w stanie emulgji. Osiagamy to
w bardzo oryginalny sposéb. (Nalezy
jednak uwazaé, gdyz opary rieci s3
bardzo sekodlive dla zdrowia. Reak-
cje przeprowadzamy wiec pod wycia-
giem lub na wolnym powietrzu — nie
oddvchajac nad naczyniem. Nalezy
rowniez zaopalrzyé sie w rekawiczki).

Bierzemy wice maly kawaleczek do-
brego i mozliwie czystego koksu i
troche rteci. Koks jak wiadomo za-
wiera w sobie duzo powietrza i pew-
ng iloi¢ substancji smolowcowych.
Musimy usunaé te substancje i powie-
trze, zastepujac je rtecia. W tym celu
kawalfek koksu nagrzewamy nad sik
nym plomieniem do czerwonosci, uwa-
zajac tvlko, aby koks sie nie spalil.
Nastepnic nie dajac mu ostygnagé za-
tapiamy go w rteei. Powietrze wype-
dzone z naczyn wiloskowatych koksu,
przez nagrzewanie nad plomieniem i
spalone w ogniu substancje smotow-
cowe, zastapi podczas gwahowuego
ostygania koksn — rle€, i zostanie tam
w postaci. bardzo drobnych kuleczek.

Otrzymany w ten sposéb krysztat
ma bardzo dobre wlasnosci detekeyj-
ne. Para do tego .plynnego kryszta.
fu™ jest cienki drucik stalowy oraz
inne_krysztaly, a miedzy nimi réwnicz
galenz:

W wyZej podany sposob, szeroki
ogol radicamatoréw bedzie moégt w
lani i wygzodny sposéb zaopltrzyé sie
w poszukiwane na rynku krysztaly
detekeyjne.

Wracajge do naszych poprzednich
rozwazan zwracamy uwage, ze dziedzi-
na krysztaléow detektorowych w ogé-
le. a regeneracja kryszialow w szcze-
golnoci — sa jeszcze stosunkowo ma-
fo znane, nalezy sie jednak spodzie-
wac w przysziosei rewelacyjnych - wy-
nikéw, prowadzone s bowiem badania
w kierunku wyprodukowania nowych,
nieznanych dotad krysztaléw o wiel-
kiej czufesci, duzym pradzie wypro-
stowanym (tetniacym) 1 trwatoscl
wieksze] od dotychezas znanych na
rynku.

Jezeli chodzi o zjawiska fizyczne,
to znamy tu kilka nowoczesnych teerii
rowniez miewyjasniajacych catkowicie
zasady detektora stykowego. Ponizej



podane zostang
teorie:

w skrocie 4 takie

1) wyjasnienie detekeji - stykowej
przez przebiegi lermoelekiryczne,

~ 2) wyjaénienie przez przebiegi elek-
trolityczne,

3) wyjasnienie przez emisje elek-
tronowa,

4) wyjasnienie przez elektrostryk-
¢je.

1. Przyjmujemy, Ze przy przyloze-
niu napiecia na detektor — miejsce
styku ogrzewa sie. przez co wylwa-
rzajq si¢ prady termo-elektryezne (pra-
dy powstale na skutek ogrzewania
miejsca spojenia 2-ch metali).

Twierdzenie to poparte jest tym,
%e prady termo-elekiryczne krysztalu
w stosunku do metalj sa nieprzecigt-
nie duze Jednzkie wyjadnienic nie-
ktorych zjawisk w detektorach pray
pomocy tej teorii jest trudne, a nie-

 kiedy j niemozliwe. Trudno wyobrazié

sobiec np oziebianie i nagrzewanie
miejsca styku przy detekeji pradow
wielkiej czestotliwodei.  Niedostatecz-
nie jest wyjasniona réwniez teoria
zmiany polarvzaeji detektora.

2. Druga teoria przvjmuje, ze krysz-
taly otacza niezmiernie cienka war-
stewka wilgoel. Jezeli detektor skia-
da si¢ z ostrza metalowego prazylozo-
nego do krysztalu. to po przyloieniu
napiecia, nastgpi elekiroliza i zacznie
wydzielac sie tlen 1 woddr, w zalez-
nosei od kierunka pradu. Jezeli cho-
dzi o polaryzacje, to wystepuje ona
praktycznie tylko na ostrzu, ponie-
waz na nim istnieje stosunkowo Juia
gestof¢ pradu — w stosunka do ge-
stosci na powierzehni krysstalu. Réz-
niea potencialéw miedzy wydzielo-
nym tlenem i wodorem — wynosi
0.586 V. Wyjaénienie to jest jednak
niedostateczne dla  wielkich ezestotli-
wosci, poniewaz: s

a) dla wydzielenia odpowiedniej
ilosci jonéw w elekirplicie, prad musi
ptynaé okreilony czas :

b) wedréwka jonéw w tym elek-
trolicie nie moze odbywaé sie dosta-
tecznie szybko. i

_Z tego wynika, Ze przy pracy na
wielkich czestotliwosciach detektor nie
bylby ezynny, na skutek hezwladno.
¢ci pochodzacej z przebiegéw elektro-
litycznych.

3. Teoria emisji elektronowej wy-
jasnia bardzo_wiele zjawisk zachodza-
cych w detektorach. Nie wyjasnione
pozostaja jednakze zjawiska, wyste-
powania zmian kierunku pradu na
nicktérych miziscach krysztalu. Dla-
tego teoria ta sostala rozszerzona i

przyjeto. Zze atomy podlegaja defor-
macji przez duzy nacisk siyka na bar-
dzo mafe] powierzchni krysziatu.

4, Jak wiadomo wszystkie kryszta-
Iy piezoelekiryczne, jak réwniez i in-
ne wykazuja zjawisko elektrosirykeji,
(tylko w wigkszym lub mniejszym
stopniu) tzn. ulegaja deformacji peod
wpiywem pola  elektryeznego.  Pod
wplywem tych deformacji zmienia sie
takze i nacisk slyku na Krysztal oraz
nacisk wystepujacy miedzy poszeze-
golnymi  krysztalami w = detekiorze.
Przez zmianeg nacisku styvku i na sku-
tek drgan krysztalu — zmienia sie
réwnicz opor przejseia, a wige jedno-
kierunkowa = zdolnosé  przewodzenia
krysztalu jest w ten sposob dosta-
tecznie wyjasniona.

Elektrostrykeji nalezy réwniez przy-
pisa¢ wielka krucho$é krysztatow, kto-
re juz przez pewien czas pracowaly.
Jest to tak zwane starzenie sie krysz-
tatow detektorowych. :

Réwniez dawno zachserwowane zo-
stalo zjawisko, 7e ped dzialaniem
przyloZonego napigcia zmiennego —
otrzymujemy . drgania  mechaniczne
krysztalu i odwrotnie, ped wplywem
odksztateen mechanicznych olrzymu-
jemy na krysztale napiecia zmienne.
Ziawisko to zostalo wykorzystane w
urzadzeniach odiwarzajgeych (glosni-
ki, adaptery, stuchawki) i generacyj-
nch (generatory kwarcowe).

Dalsz. poparcie teoria elektrostryk-
cji znajduje w tym. Ze z jej pomoca

moze byé wyjasniony (jak wyzej
wspomniano) przebieg . wytwarzania

dregan przez krysztaly oraz zjawisko
odwroeenia kierunku pradu w niekto-
rych miejscach detektora, eco nie mo-
glo by¢ wyjasnione za pomocg teorii
elektronowe;j.

Ktéra z tych teorii jest stuszna, nie

jest jeszcze zdecydowane. Najbardziej
moze przekonywajgeymi sa dwie ostat-

niz  — niedostatecznie  tlumaczace
dziztanie detektora. Prawdopodobnie
zachodzi tutaj jednak rownoczesnie

wiele zjawisk, z czego wynika, ze kil-
ka teorii jest stusznych: jednoczesnie.

Wybér miejsca styku. Na podsta-
wie wyzej wymienionych teorii dzia-
tanie detektora polega na przebiegach
pradowych zachodzaeych w  bardzo
cienkiej warstwie zaporowej miedzy
ostrzem i kryszialam, wzolednie mie-
dzy dwema krysztatami. Miedzy tymi
krysztalami wzglednie elektrodami wi-
nien byé niedoskonaly siyk. Jezeli zas
przez zwickszenie nacisku styk staje
sie zrpelnym — to zmniejsza sie W
ten sposob jednokivruakowa przewod-
nos¢ detektora 1 dzialanie detekeyjne

ganika. Tego rodzaju ,niedoskonale®
styki moga byé osiagniete bez specjal-
nych trudnoéci ale tylko przy okreslo-
nych krysztalach.

Metale chemicznie i fizycznie czy-
ste, w prozni nie wykazuja dzialania
detekeyjnego, poniewaz w iych warun-
kach brak jest warstewki zaporowej.
Tak samo nie otrzymamy Zadnego
dzialania, gdy metale zamiast w proz-
ni umiefcimy w obojglnym gazie np.
w wodorze lub azocie. Natomiast w
powietrzu 1 w atmosierze tlenu —
krysztaly detekeyjne wykazuja dzia-
tanie, a to dlatego, Ze na powierzchni
metalu tworzy si¢ warstewka tlenku
dziatajaca jako warstwa zap'orowa.
Gdy jednak ullenienie nastgpifo za
gleboko, dzialanie detektora ustaje.

Detektor moze byé uzywany albo w
formie krysztalu i ostrza albo w for-
mie 2-ch krysztaléw stykajacych sig
ze sobg. Jest przy tym dosy¢ dowolne
jaki ‘metal zostanie "zastosowany na
ostrze. Im silniejszy jest nacisk tego
ostrza, tym twardsze miejsce wybiera
sic na krysztale. Przy zastosowaniu
9-ch krysztaléw, jeden z nich powi-
nien byé mozliwie neutralny (to zna-
czy nie wykazywaé ani dodatniej ani
ujemnej polaryzacjl. przez co rozumie-

~my zdolnoi¢ do powstawania na jego

powierzehni ladunkéw dodatnich lub
ujemnych). Wiasnoici elekiryczne de-
tekiora zwigzane sq bardzo silnie z
wiasnioiciami  chemicznymi  skladni-
kéw, z ktérych zbudowany jest krysz-
iaf. Sztucznie wylwarzane kryszialy
galeny moga znacznie poprawié swo-
je wlasnosci detekcyjne, przez doda-
nie siarki, srebra lub antymonu. Jed-
nakze przy zbyt duzvch domieszkach
nastepuje ich  pogorszenie. Dobroé
krysztaléw pogarsza rowniez dodanie
siarczkow cynku. Dobra praca detek-
tora-wymaga aby byl on ulrzymywa-
ny w czystoSci. Specjalnie ezyste win-
ny byé powierzehnie stykéw. Zanie-
czyszczony krysztal moZna .. wymyé*
przez zanurzenie go w czystym elerze.
Przy silnie porysowanej powierzehni
krysztala, owijamy mo w wate 1 prze
tupujemy, aby otrzymaé Swiezg po-
wierzchnie do pracy.

Zaleinosé oporu przejscia od nacisku
stykeun. :

Opér styku bardzo silnie zalezy od
nacisku ostrza sprezynki lub  krysz-
talu na krysztal, Caulofé detektora
jest tym wieksza im inniejszy jest na-
cisk sprezynki. Konieczny macisk jest
zalezny - od twardofei krysztalu. “Im
krysztal twardszy tym nacisk musi by¢
wickszy.

Dokoficzenie w n-rze nasigpnym
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InZ. A, KOSIARSKI

APARAT DETEKTOROWY

Z chwila uruchomienia w Raszynie Centralnej Radio-
stacji o diugosci fali } = 1339,3 m i o mocy w antenie
200 KW posiadacze odbiornikéw detektorowych z pew-
noseia zauwazyli powaina poprawe w odbiorze. Obec-
nie stacja Raszynska jest styszana na terenie catej
Polski nawet na detektory.

Problem odbiornikéw detektorowych jest tak stary,
Ze moze niekiedy wydawaé sie zbyi ,zmurszalvm”, aby
g0 poruszat w okresie, gdy technika radiowa poszia
juz bardzo daleko. Zwazywszy jednak. ze nie WSZYSCY
maja mozliwosé zdobycia aparstéw lampowyvch a linie
radiowezla nie’ dosieraja jeszcze do kazdej mieisco-
wosci, celowe bedzie oméwienie pewnego typu defek-
tora, wykonanego w laboratorium naszego pisma, da-
iacego dobre wyniki odbioru nawet na gloénik w nie-
duzych odleglodciach (50 km) od Warszawy.

Schemat odbiornika detektorpwego jest z pewnoscia
znany kazdemu radioamatorowi. Pragne jedynie zwr6-
ci¢ uwage Czytelnika ‘na sposéb wykonania tegzo apa-
ratu. :

A; \fA;

poz.fol dtugich

: D
’.]l -
L eatan

O
~l
LLES

Bys. 1

Rysunek 1 przedstawia zasadniczy schemat ideowy
detektora z przelacznikiem zakreséw ,.P” na fale $red-
nie i diugie. Jak zauwazy Czytelnik (patrz rys. 2 i 3)
schemat detektora po przelaczeniu na fale érednie jest
inny niz na fale diugie.

W pierwszym przvpadku kondensator obrotowy ,,Co™
jest polaczony w szereg z cewka obwodu ;L”zag w wy-

, padku drugim kondensator tem pracuje réwnolegle
cewka ,,.L" Taki uklad ma na celu osiggniecie lepszych
warunkow dopasowania (dla odpowiednich. czestotliwo-
§ci) ‘anteny do ukladu detektora.

Poniewaz czulo$é detektora jest niewielka wiec na-
lezy zastosowaé i wykonaé praktycznie taki uklad, kté-
ry pozwala wydobyé z detektora maksimum energii.
Réwniez dla polepszenia warunkéw odbioru przewidzia-
no specjalne suwaczki oznaczone na rys. 1 — .5,
1,5

Suwaczek S; stuzy dla dopasowania anteny do detek-
tora ,gdvz w praktyce dlugo§é jej moze byé réina:
20 m, 50 m, lub nawet 100 m.

Przy pomocy suwaczka ,,S.” .dobiera sie odpowiednie
polozenie na cewce ,L” — technicznie méwi sie, Zze do-

pasowuje sie obwod stuchawek i krysztatka do obwodu
strojonego (kondensator ,Co” i cewka ,L”) — celem

‘osiagniecia jak najwiekszej mocy i selektywnosci czyli

mozliwosei odbioru jzk najwiekszej iloéci stacji na ma-
tym odcinku skali, tak aby nie przeszkadzaly sobie wza-
jemnie.

Rys. 2 Rys. 3
Uklad na
fale sSrednie

Ukfad na
fale diugie

DANE UKEADU

Co — kondensator obrotcwy o pojemnogei 500 pF (mo-
zliwie powietrzny)

L — cewka indukeyjna o 145 zwojach — nawinieta
drutem miedzianym w emalii o §rednicy 0,25mm
=- 0,3 mm na rurce bakelitowej lub preszpanowej
‘0 $rednicy 10 =12 em.

C; — kondensator © blekujacy, staly o pojemnoSci
2000 pF. ‘

D — krysztalek galenowy lub inny np. germanowy.

P — przetacznik zakreséw na fale $Srednie i’ dlugie
(typu blyskawicznego). '

MONTAZ I URUCHOMIENIE APARATU

Aparat modelowy wykonany zostal w sposéb nastepu-
iacy:

Na zewnetrznej Sciance bakelitowego pudetka o pod-
stawie kolowej (pudelek tego rodzaju bylo dosyé duzo
na rynku warszawskim) i Srednicy 11 cm nawinieto dru-
tem miedzianvm w emalii 145 zwojéw w jednej war-
stwie. Konice nawinietej w ten sposéb cewki przepusz-
czono przez §cianki pudetka i umocowano do koncéwek
lutowniczych. Dolny koniec cewki (patrz zdjecie apa-
ratu detektorowego) winien by€ zalaczony do gniazdka,
do ktéorego doprowadzone zostanie pézniej uziemienie.
Drugi koniec tej cewki winien byé zalaczony do kon-
cowek przelacznika zakresow tak, jak to wynika ze
schematu zasadniczego. Cewka tego rodzaju moze byé
nawinieta réwniez na rurce z preszpanu lub tektury.

Suwaczki (,,S¢” i .,S5”) nalezy wykonaé¢ z preta mie-
dzianego albo mosieznego o przekroju kwadratowym
lub tréjkatnym {(ale nie kolowym, gdvz suwak bedzie
tracit kontakt z cewka), a sprezynki kontaktowe do su-
waczkéw mozna zrobié z blaszek fosforobrazowych
wzietych ze starego przelacznika. Miejsca na cewce,
po ktérych beda sie przesuwaly suwaczki nalezy oczy-
Sci¢ z emalii za§ sama cewke trzeba w okolicach su-
waczkow (zaréwno na dole jak i na gérze cewki) usztyw-
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WYSOKIEJ JAKOSCI

ni¢ klejem nieprzewodzacym (np .klejem trolitulowym),
a to w tym celu, aby przy operowaniu suwakami nie
rozchodzily sie zwoje cewki. W obwodzie strojowym
cewki ,,L” zamontowany zostal w aparacie modelowym
kondznszator powietrzny o pojemnosci 500 pF. Mozna
rowniez zastosowaé zamiast niego kondensator miko-
wy, 2le daje on nieco gorsze wyniki

Kiedy caly aparat zostal juz zmontowany przystepu-
jemy do jego uruchomienia — oczywiScie po uprzed-
nim sprawdzeniu czy wszystko zostalo wykonane jak
nalezy. Szczegélnie dobrze nalezy sprawdzié lutowanie
i kontaktowanie suwaczkow.

Do odpowiednich gniazdek zakladamy' krysztalek,
stuchawki, uziemienie i oczywiscie antene. Przelaczaik
zakreséw zalaczamy na ten zakres (fale Srednie lub diu-
gie), na ktérym w danej chwili spodziewamy sie ode-
bra¢ Warszawe pierwsza lub druga. O ile wszvstko zo-
stalo wykonane bezblednie to bez zadnych trudnosci
powinano sie odebraé jedna ze stacji. KolejnoS¢é opero-
wania poszczegélnymi elementami regulacyinymi po-
winna byé nastepujaca:

Poczatkewo suwaczek ,S;” ustawi¢ nalezv w ten
sposéb, aby cala cewka byla wlaczona ézyli w polozeniu
gornym, Nasigpnie drugi suwaczek ,,S»” frzeba przesu.
naé w polozenie Srodkowe cewki. Z kolei obracamy
kondensator strojony ,,C,”. Jezeli uslyszymy jaka$ sta-
cie, to regulujemy suwaczkiem antenowym tak dlugo,
az otrzyma sie jak najwieksza site odbioru. Suwaczek
»Sa2” ustawiamy w takiej pozycii, aby przy najglosniej-
szym odbiorze stacja nie ,rozlewata sie” — czyli chodzi
o osiagniecie mozliwie duzej selektywnosci.

Mozna réwniez dostrajaé sie do stacji nie kondensa-

D

-
8 & H C; SE.
4, @< L l_ti— =
A, &
—Z
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Schemat monfazowy.

Widok aparatu zmontowanego.

torem obrotowym a suwaczkiem ,S;” (regulujac ilosé
zwoiow czyli indukcyjnosé cewki). Nalezy wtedy antene
wilozyé w gniazdko antenowe ,A;”, przez co dostraja
sig cewke do pojemnoSci wlasnei anteny. Ten sposéb
Jjest czesto stosowany i osiaga sie przy nim czasem lep-
sze wyniki niz w opisanym poprzednio wypadku.

Do aparatu krysztatkowego nalezy zainstalowaé mo-
zliwie dluga antene nawet ponad 50 metrow i dodé wy-
soko zawieszona. Jezeli chodzi o odbiér stacii Warsza-
wy na dlugiej fali to szczegdlnie zalecane sa odbiorcze
anteny pionowe o wysoko$ci okolo 20 metréw ponad
ziemia. Anteny tego rodzaju umozliwiaja bardzo glosny
odbiér stacji ‘warszawskich.

Opisany detektor, sprawdzony w terenie dawat bar-
dzo dobre wyniki. Mozna bylo z wystarczajaca sita ode-
bra¢ na stuchawki kilka stacji zagranicznych — szcze-
goélnie wieczorem 1 to zarowno na falach $rednich jak
i dlugich. Opisany aparat daje bardzo dobry odbiér
na czuly 6-watowy glosnik dynamiczny umocowany
na ekranie z drzewa sosnowgeo o wymiarach 1m ¥ 1 m.
Glosnik pracuje tak glosno, Ze aparat nie wylaczony na
noc moze stuzyé jako budzik — gdvz stacja warszaw-
ska jest czyvnna juz od godz. 5-tej rano.

Zaznaczyé tu nalezy, Ze detektor by zainstalowany
w Warszawie, w poblizu poezty gléwnei. W duzym mie-
Scie odbioér jest dodé utrudniony (ze wzgledu na tiu-
migce dziatanie blokéw mieszkalnych), wiec na prowin-
cji, szczegainie w otwartym terenie, mozna bedzie osiag-
nat¢ jeszeze lepsze wyniki.

1/ — RADIDAMATOR
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Odbiornik typu ,,VE 301 W*

/NA

- €chemat
ideowy

-
EiPers Entbrummer

RES 764

23 300082 5,

33 -
7'r siec.

Pracuje on na lampach typu: Ren 904 — spelniajacej
role detektora, Res 164 — wzmacniajace] mala czesto-
tliwosé i bedacej jednoczeénie lampg glosinikowa, oraz
Rgn 354 — prostowniczej w zasilaczu anodowym. Od-
biornik ten posiada jeden obwod strojonv (a wiec jest
b. mato selektywny), skiadajacy sie z cewki antenowej
i-siatkowej, do ktérej réwnolegle podiaczony jest kon-
densator zmienny. Posiada on dwa zakresy falowe —
Srednie i dlugie. Dopasowanie anteny do odbiornika od-
bywa sie za pomoca podiaczania jej doprowadzenia do

Schemat
pradowo-
moniaZowy
z uwzgied-
nieniem
napieé

i pradéw

0220 4

RGN 354

60V 3mA

o s
22

Qﬂa.i.

odpowiednich gniazdek na odczepach cewek anteng=
wych.

Wzmacniacz malej czestotliwosdci pracuje w ukladzie
transformatorowym, dzieki czemu siatka sterujaca lam«
py wzmacniajacej (Res 164) otrzymuje zwiekszone na«
piecia, - umozliwiajace jej wysterowanie. Glosnik jest
typu swobodnie drgajacego (z ruchoma kotwiczks).

Zasilacz aparatu, przetwarzajacy prad zmienny z sieci
na prad staly posiada transformator dostosowany do
sieci o napieciu 110, 130 i 220 voltéw. Prostowanie jest

790V 72mA

250V 30 v

er- 700mA
leEC. ca 76 W 170V
O0—




zmiennmy < .

: ‘_':-r"-»ie}"_; S04

Jednopotéwkowe i odbywa sie na lampie tvpu Rgn 354.
Filtr wygladzajacy wyprostowane napiecie sklada sie
Z oporu o wielkosci 3000 ohméw oraz dwoch konden-
sator6w blokowych o pojemnosei elektrycznej 2,F
i 4,F podlaczonych miedzy konce opory, a napiecie
ujemne i mase odbiornika. Ujemne napiecie, jakie jest
potrzebne dia normalnej pracy lampy Res 164, uzyskuje

£iys. 3: widok pedstawy ife_l-biornii;a

Fa

z gbry;
sie na oporze 700 ohméw wiaczonym miedzy mase od-
biornika (uziemienie) a anode lampy prostowniczej (mieg-
dzyv kondensatorami blokowymi). Odbiornik ten dia
uzyskania dobrego odbioru powinien posiadaé antene
o diugoSci poziomego przewodu okolo 50 metréw, mo-
zliwie wysoko zawieszona i dobrze odizolowana od ota-
czajacych przedmioibw, oraz uziemienie.

o



Inz. CZ. KELIMCZEWSKI

TO WCALE NIE TRUDNE..."

Jak czytaé¢ i rozumieé schemaiy radiowe

Wielu z miodych Radioamatorow ma
trudnosci z czytaniem i ze zrozumie-
niem schematéw radiowych ulatwiaja-
cych montaz odbiornikéw. Tym pragnie-
my pomdc i utatwié zaznajomienie sig
z og6lnie wzywanymi symbolami oraz
z czyvtaniem schematéw, na podstawie
ktérych wykonywane sa montaze apara-
tow radiowych.

Przewody laczace

Azeby zrozumieé w jaki sposob laczy
sie: symbole miedzy soba, czyli w jaki
sposéb wykonywa sie montaz pewnego
uktadu elektrycznego, kitérego odpowied-
nikiem sa te symbole — weZmiemy pro-
sty przyklad polaczenia zwyklej bate-
ryiki do lampki kieszonkowej z zaro-
weczka.

Element baterii elekirycznej Iub aku-
mulator ma symbol skladajacy sie
z dwach kreseczek: jednej — grubszej,
drugiej — ciefiszej, przy czym ta ostat-
nia jest diuzsza od poprzedniej. Kreska
grubsza i krotsza odpowiada biegunowi
ujemnemu (—) baterii Iub akumulatora,
zas kreska ciefisza i dluzsza — bieguno-
wi dodatniemu (+4). Svmbol ten wygla-
da jak nizej:

il

Jezeli bateria posiada nie jeden ele-
ment lecz kilka lub kilkanascie polaczo-
nych w szereg, podobnie jak ma to miej-
sce np. w baterii anodowej, wiedy taka
bateria ma symbol skiadajacy sie z kilku
elementarnych symboléw znajdujacych
sie obok siebie. :

nej bedzie wygladaé jak pokazano nizej:

—alii—

Wobec tego symbol baterii elekirycz-

Rys. 2.

Ciekawe pewnie bedzie dla tych z na-
szych Radioamatoréw, ktérzy o tym nie

10 — RADICAMATCR — 1/1

wiedza, ze biegun dodatni (+) bateryiki
plaskiej do lampki kieszonkowej znaj-
duje sie na krétszej sprezynce. za$ bie-
gun wjemny (—) — na dluzszej, czyli
odwrotnie jak dlugosci kresek symbolu
baterii

W innego rodzaju bateriach suchych
lub mokrych, biegun dodatni przedsta-
wia soba elektroda (precik) weglowa,
za§ ujemny — cynk tworzacy druga
eleCi-ode czy to w postaci kolnierza czy
tez kubka, w kiérym mieSci sie masa
elementu nazywana elektrolitem. W aku-
mulatorach olowiowych ,plus” polaczo-
ny jest z plytami koloru czelkoladowezo,
za$ »minus” — z plvtami koloru sza-
rego.

Zaréweczka elektrvczna, ktéra uzyje-
my do ‘naszego doswiadczenia, bedzie
przewidziana na napiecie odpowiadajace
napieciu plaskiej bateryjki do lampki
kieszonkowej, a wiec 3,5 lub 4 woltow.
Jasna jest rzecza, ze kazda Zaréwka
przytaczona do dowolnego zrodla napie-
cia musi byé do niego dopasowana, czyli
przewidziana na to samo napiecie pracy
co napiecie zrodla pradu, w przeciwnym
wypadku bedzie Swiecié sie stabo lub
ulegnie przepaleniu.

Symbol zarowki bez wzgledu na wiel-
ko&é napiecia przedstawia soba kétko,
w ktorym znajduja sie dwie kreski, pro-
stopadle do siebie i wygclada jak nizej:

.

J&

Rys. 3.

Chcac, aby zaréwka sig Swiecila, mu-
simy jej elektrody polaczyé drucikami
z baterig elekiryczna, co przedstawia
sie w prakiyce, jak pokazano na rysum-
ku:

Rys. 4

To polaczenie mozemy przedstawié
schematycznie za pomocg symboléw i bg-
dzie ono wygladalo w ten np. sposéb:

Ak

Rys. 5.
Widzimy na tym rysunku symbol ba-
terii elektrycznej zarowki oraz.. linie

laczace je ze soba.

O te wilasnie linie nam chodzi.

Przedstawiaja one soba przewody !a-
czace poszczegolne czesci sktadowe mon-
towanego ze soba ukladu, przy czymn
obojetne jest czy sa w izolacji czy gote,
wykonane z drutu czy tez linki. W kaz-
dymn przypadku przedstawione sa na
schematach jako linie proste.

=

Rys. 6.

Moze sie zdarzyé, ze schemat ten (lub
polaczenia wykonane schematycznie w
innym ukladzie) wygladac bedzie nasig-

pujaco:

i}

Rysunek ten wykonany jest mieprawi-
diowo, gdvz nalezy zawsze tak prowa-
dzié polaczenia, aby byly najprosisze,
najkrétsze, w miare moznoSci nie krzy-
Zowaly sie i nie budzily watpliwosci. Nie
o to nam jednak w tej chwili chodzi, tym
bardziej, ze elektrycznie obecnie nary-
sowany schemat odpowiada poprzednie-
mit,

Najciekawsza rzecza w nim jest to, ze
przewody sie na nim Krzyzuja..



Rys. 8

..a mimo to polaczenie jest elektrycznie
dobre. Wynika z tego, Ze wszystkie linie
przecinajace sie na rysunku sg od siebie
miezalezne i nie maja Zadnego polacze-
nia elektrycznego ze soba.

Gdyby$my jednak do tej baterii pod-
taczyli np. dwie Zaréwki elekiryczne w
sposéb podany na zamieszczonych ry-
sunkach..

-.to schematycznie moglibyémy naryso-
waé te uklady odpowiednie, jak widaé
nizej:

Miejsce podigczenia Il zaréwki nie od-
grywa zasadniczej roli jak w prakiyce
tak i rysunku schematycznym. Wazny
natomiast jest sposéb oznaczenia sche-
matycznego podiaczenia drugiej zarows-
ki, "a wilasciwie przewoddéw doprowadzo-
nych do miej z przewodami zarowki
pierwszej.

Widzimy, ze mieisce styku elektryeze
nego dwoch przewodow, czyli miejsce
ich polaczenia czy to w formie zlutowas
nia, skrecenia, czy za pomoca odpowied-
nich zlgczy, schematycznie przedstawia
sie jako linie polaczone ze soba kropka.

Z tego wynika, Zze przewody polaczo-
ne ze soba elekirycznie (i mechanicznie
aby uzyskaé silny i staly kontakt) na
schematach oznacza sie jak podajemy
nizej:

Kazdy z Czytelnikéw zauwazy? 2 pew-
noscia, ze polaczenia elementow ukizdn
miedzy soba.na rysunkach schematycz-
nych wykonywa sie liniami prostymi,
przecinajacymi sie pod katami prostymi.
Sa to polaczenia stale.

Moze jednak sie zdarzyé, ze projek-
tujacy 1 rysujacy schemat .ukladu, chee
zaznaczyé, ze jakiS z przewodéw wyko-
nany jest z miekkiej licy (pfzewnénie
izolowanej) lub stosowany jest do prazy
w roznych punktachukladu zaleznie od
potrzeby (np. przy przelaczaniu napieé
sieciowych na transformatorze w odbior-
niku) wtedy na schemacie zamiast linii
prostej jest krzvwa falista.

\—\

Rys. 12,

Dla przykladu podajemy schemat ukla-
du, w kiérym Zaréwka moze byé dowol-
nie podiaczana do jednej z dwéch ba-
terii elektrycznych za pomoca takxego
wlasnie miekkiego przewodu.

i1l

Rys. 13,

* Na tym schemacie widzimy, Ze obie
baterie polaczone sa ze soba biegunami
»minus”, co zostalo uwidocznione za
pomoca Kkropki laczacej przewody do-
prowadzone do biegunéw obu baterii.
Krzywa linia ze strzalka oznacza prze-
wod miekki, ktéry mozna przekladaé
z pktu I do II lub na odwrét, czyli pod-
igczaé do _jednej lub drugiej baterii.

Czasami zamiast strzatki na linii krzy-
wej oznaczajacej koniec przewodu, kt6-
rym sie przeiacza, rysuje sie mala ,ba-
nanowsy” wityvczke, tj. takg — jaka uzy-
wa sie na zakonczeniu przewodu ante.
nowego, uziemienia '-h stuchawek.

Rys. 14.

Bywa réwniez tak, Ze chcemy zazna-
czyé, iz jaki§ obwéd mozna podlaczyé

da shwodéw stalych (kiorvet rysune
schematyezny wykonany jes! linig c;é;
gla), lecz ktory nie jest konieczny. W e
kim przypadku rysujemy go linia przes
rywana. W zastosowaniu do - naszeg@
przykladu z obwodem skladajacym st
z baterii i dwéch zar6wek pracujacych
réwnolegle — podiaczenie (kiére moze
byé przeprowadzone lub nie) trzeciej zae
rowki i przewodéw nalezacych do niej
czyli ,,obwodu trzeciej zarowki” — wys
gladaé bedzie na schemacie, jak podas
jemy nizej:

:

i

Rys. 15.

Czesto takze w schematach radiowyeh
widzi sie linie laczaca poszczegdlne cze-
Sci skladowe odbiornika zawarta miedzy
dwoma réwnolegiymi -do niej przerywa-
oymi liniami, lub na ktérej znaiduje sie
kétko majace o dolu dwie kreseczki do
siebie prostopadle w ksztalcie odwraco-
nej litery T. Oznacza to, Ze przewéd ten
jest ekranowany, a ekran uziemiony.

Zatem symbol ekranowanewo przewos=
du wyglada jak nizej:

’_‘/Eﬂfﬂh s
X\«ﬂemfmh I
Rys. 16.
Ekranuje sie przewaznie przewody,
ktére sa w obwodach tardzo czulych

(wrazliwych) na-obce pola zaklécajace,
wywolujace szumy, buczenia lub trzaski
w odbiorniku.

Przewody te znajduja sie przewaznie
W obwodach aatenowych, strojonvch,
siatkowych lamp itp. i musza byé one
zabezpieczone uziemionym ekranem przed
dopuszczeniem do nich zaki6cen.
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Ekranuje sie je w ten sposéb, Ze na
oznaczony, dobrze izolowany przewdd
wciaga sie ,koszulke” wykonana z me-
talowej siatki, ktéra nastepnie laczviny
elektrycznie z uziemieniem lub masa
(metalowa podstawa) odbiornika. Rurka
izolacyjna powinna zawsze wystawaé

z ekranu, ktéry na ‘koncach musi by¢

dobrze &cisniety (np. cienkim drucikiem),
aby- nie nastapilo przypadkowe zwarcie
jego z przewodem, gdyz to spowodowa-
“oby uziemienie calego obwodu, 2 w wy-
niku unieruchomienis aparatu radiowego.

Rys. 17.

Czesto réwniez mozna zauwazyé na
rysunku schematyecznym odbiornika dwie
linie ciagle splecione ze soba. Oznaczaja
one, ze przewedy (izolowane) odpowia-
dajace fym liniom, sg rOwniez splecione,

Stosuje sie je np. w obwodach zarze-
nia lamp odbiorczych w przypadku, gdy
sa one zasilane pradem zmiennym z sieci.

- PowyZsze splecenie'ma na celu usu-

nigcie powstawania szkodliwego zmien--

pego pola elekirycznego, ktére mogloby
oddziatywaé na obwody aparatu powo-
dujac | buczenie” w odbiorze, czyli tzw.
_.przvdiwiek sieciowy” o czestotliwosci
50 okresow na sekunde.

S e e o o e

Rys. 18.

Wracajac do naszego przykiadu z ba-
teria i iaz:éweczka: — widzimy, Zze aby
prad moég! plynaé musi byé wvkonane
polaczenie w koleinoSciz ,,+>" ‘baterii

—p
jedna elektroda Zaroweczki —» druga
elektroda zaréweczki —» ,— baterii,

czyli obwéd polaczenia musi byé ,zam-
kniety™. :

Rys. 19

W przypadky, gdy obwéd w dowol-
nym miejscu przerwiemy czyli go ,,otwo-

12 — RADIOAMATOR — 1/1

rzymy”, prad przestanie plvnad i zarow-
ka przestanie sig §wiecic.

!

Rys. 20. ~

Odrézniamy zatem dwa rodzaje obwo-
dow: obwéd ofwarty i obwad zamkniaty,
w sktad ktérveh moga wchodzié rdzne
czesci  montazowe aparatu

i polaczenia miedzy nimi.

radiowego

O obwaodach tego typu w zastosowa-
nin do polaczen w odbiornikach radio-
wych, bedziemy mowi¢ w dalszych ar-
tvkultach.

Otwarcie obwodu zamknietego (lub na
odwr6t) wykonaé mozna za pomoca od-
powiedniego *wytacznika, ktory schema-
tycznie przedstawia sie jak nizej:

N

Rys. 2L

W zastosowaniu jego do obwodu ba-
terii elektrycznej i zardoweczki — sche-
mat wygiada w ten sposob:

Sl

Rys. 22.

Przelaczniki zakresdéw nzywane w apa-
ratach radiowych skladaja sie z wieln
par sprezynek kontaktowwch, z ktérych
kazda ma za zadanie wlaczanie lub wy-

- 1gczanie odpowiednich obwodéw. aparatu

do praci’ na poszczegdinych zakresach
falowych.

Kazda para sprezynek, Kkiéra jest
czeicia skladowa przelacznika zakreséw
falowych, stanowi soba podobny wylacze
nik do- zastosowanego w obwodzie ba-
teryiki i Zaréweczki- a wiec i schema-
tycznie oznacza sie w ten sam sposob.

7 powyzszego wynika, Ze wszystkie
symbole wylacznikéw znajdujace sie na
rysunku i zalaczone do tak zwanych ,,0b-
wod6éw strojonych”, o ktorych bedzie
mowa w dalszych rozdziatach — w prak-
tyce wiaczane lub wylaczane zostaja

a

jednoczednie (zaleznie od potrzeby), gdyz
sa one mechanicznie umocowane razem
na przetaczniku falowym. ‘

Zdarza sie réwniez, ze rysunek sche-
matvezny pokretnego przelacznika Talo-
weeo narysowany jest w taki sposoéb, iz
uwzglednia polozenia na nim kontaktéw
i podilaczenia® przewodow. Ten system
oznaczenia ma miejsce czesto w schema-
tach odbiornikéw radiowych wydawa-
nych przez firme ,Philips” lub ,,AGA”
itp.

Dla-przyktadu podajemy schemat prze-
lacznika ,,AGA™:

Rys. 23,

W przelacznikach tych cze$é $rodko-
wa moze obracaé sie wzgledem czesci
zewnetrznej, co uzvskiwane jest za po-
moca recznego przekrecania galka prze-
Tacznika, wiaczajac lub wylaczajac od-
powiednic kontakty.

1 tak np. na schemacie przelacznika
odbioraika ,,AGA" (model 1651) przewdd
doprowadzony do kontaktu ,,1” polaczo-
ny jest za pomoca sprezynki z przewo-
dem doprowadzonym do kontaktu A
oraz podobnie przewdd polaczony z kon-
taktem ,2" — z przewodem polaczonym
z kontaktem ,c” Jezeli przekrecimy
gatke prrelacznika o jeden skok w le-
wo, wtedy zamiast polaczonych kontak=
tow 1" i ,a" oraz ,2” i ,0° — uzyska-
my polaczenie ,,1” i ,b” oraz oy d.

D.c

Radioamatorzy
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J. ERUPSKI

Wzmacniacz bateryjny

Idac po linii potrzeb mlodych i po-
czatkujacvch radioamatordéw, a takze
tych stuchaczy, ktérzy korzystajg z od-
biornikéw detektorowych sadze, ze wy-
razem dazenia ,Kku lepszemu” bedzie w
odniesieniu do pierwszych ti. do radio-
amatoréw wyprobowanie .swoich zdol-
noSci n3 najprostrzvch oadbiornikach
fampowych; 2 w odniesieniu do drugich
— che¢ poprawy audycii przede wszy-
stkim ze wzgledu na sile glosu i moz-
iiwosé pozbycia sie krepujacvch i me-
czacych ucho stuchawek., W tej dzie-
dzinie dawpo juz,.bo zaraz po pojawie-
niu sie pierwszych glosnikow typu ma-
gnetycznego o odpowiedniej czulosci
{mniej wiecej rok 1927), podjete zostaly
proby ulepszenia najszerzej wowcezas
rozpowszechnionego® aparatu krysztal-
kowego w celu uzyskania moey;, po-
trzebnej do uruchomienia glosnika.

Proby te jednak. w ciagu dlugiego
ckresu czasu, kiedy jednoczeSnie roz-
wo) odbiornikéw radiowych wszelkiego
typu (gléwnie lampowvch) postepowat
szybko naprzéd, nie dawaly pozytyw-
nych rezultatow, cobynajmniej nie znie-
checalo do  dalszvch w tej dziedzinie
poczyvnan.

““Obecnie fachowa prasa.zagraaiczna
donost o realizacii ;detektora — mocy”,
ktory. zdolny jest dostarczyé gloéniko-
wi potrzebng - do -jego uruchomienia
-tlo§é energii.

Nalezy zauwazyé, ze dla otrzymania
Sredniej sily glosu w pokoju o przeciet-
nej kubaturze potrzebna jest moe, wy-
noszaca minimum okolo 0,2 wata. Jest
to tzw. moc akustyczna, jaka winien
dostarczy¢ glodnik, ktérego najwyzsza
sprawnosC, jaka udalo sie dotvchczas
osiagnaé, wynosi okolo 10%.

Wobec tego, dostarczona do glogni-
Ka moc musi mieé wartoié conajmniej
dziesieciokrotnie wyzsza czyli okolo 2
watéw. Takiej mocy nie mozna uzyskaé
z powszechnie zpanych odbiornikéw
krysztalkowych (wyraza sie ona w mili-
watach tj. tysiaczaych czesciach wata),
natomiast moZze ja daé zastosowanie
odpowiedniej lampy wzmacniajacej,
dzigki ktérej w polaczeniu z.detekto-
rem, jako aparatem sterujacym wzmac-
macz lampowy mozliwe jest prakfvezae
zastosowanie gloSnika. Podkreslam fu
siowo ,praktyczne”, tesretvcznie bo-
wiem mozna moéwié o odbiorze przy po-
mocy detektora na glodnik lecz dopie-
To po zblizeniu do niego ucha i w wa-
runkach zupelnej ciszy w najblizszym oto-
czeniu. W pewnych szczegdlnych oko-
_licznoSciach mozna spodziewaé sie lep-
szego odbioru, a mianowicie wtedy, gdy
miejsce zainstalowania dobrego apara.
tu krysztatkowego z czulym glosnikiem
polozone jest blisko silnej stacji na-
dawczej w okolicy wolnej od jakichkol-
wiek- obcych  pol zaklécajacych, przy
zastosowaniu dostatecznie dlugiei i wy-
soko zawieszonej antenv. odbiorczej,
ktérej promien bedzie skierowany w
strone odbieranej stacji nadawczej.

_ Nie kazdy jednak moze uczvnié za-
dos¢ wszystkim  wymienionym warun-

do odbiornika

kom i dlatego w celu polepszenia sity
odbioru zachodzi niejednokrotnie ko-
niecznoS¢ - zainstalowania wzmacniacza

‘lampowego.

Jednelampowy
wzmacniacz haleryiny

Na poczatek zajmiemy sie jednolam-
powym - wzmacniaczem batervinvm w
naiprostrzym- ukladzie' z lampz tréj-
‘elektrodows (trioda), otrzyvmujaca na-
piecia sterujace z detektora krysztatko-
wego za pofredniciwem  odpowiednies

go transformatora. (rvs. - 1).

Zalézmy, ze lampa wzmacniajacs be-
dzie trioda KC 1; kiérej dane katalogo-
we sa nastepujace:  napiecie Zarzenia
Uz = 2V; prad zarzenia Iz = 0.085 A:
napiecie anodowe Ua = 135 V; prad
anodowy Ia = 12 mA; ujemne przed-
piecie Usy 1,3 V;  nachylenie cha-
raktervstyki § = 0,6 mA/V; op6ér wew-
netrzny Rw = 60 KOQ. S3 to ustalone
warunki -dia  normalnej pracy lampy.
Ze wzgledu na dos¢ duzy koszt, jaki
zwiazany jest z kupnem baterii anodo-
wej, mozemy uzyé zamiast przewidzia-
nyvch 135 woltéw jedng baterie 120 wol-
towa, ' co minimalnie tylkc zmniejszy
wzmocnienie, jakie daje lampa. Uiemne
przedpiecie mozna uzyskaé z+ oddziel-
nej matej baterviki lub z baterii anodo-
wej przez odpowiednie jej zalaczenie.
Mianowicie w odniesieniu  do naszegn
wzmacniacza z lampg - KC 1 za punkt
Zerowy przvimiemy gniazdo baterii
oznaczone ,+ 1,5”, natomiast jej , 0
polaczymy z  wiérnym — uzwojeniom
transformatora wejsciowego. Jesli ba-
téria anodowa nie posiada wyprowadzos
nego na zewnatrz gniazda ,,+ 15 V7,
to nalezy skorzysta¢ z nastepnego Do
zerze (lub minusie) baterii, ktérym be-
dzie gniszdo ,,+ 37. Eaczymy je wow-
czas z gniazdem ,,0" przy pomocy ma-
lego pod wzgledem wartoéci oporu np.
1000 omowego ze S$lizeiem, mogacego
pracowaé tak, jak potenciometr. Ze
§lizgu tego otrzymuje sie potrzebne na-
piecie ujemne, przy czvm pozwalda on
na zmiane owego napiecia w granicach
od 0 do 3 woltow.

Szersze granice regulacji zalezne od
potrzeb mozna uzyskaé przez wlaczemie
tego samego oporu pomiedzv gniazdo
zerowe (minus baterii) i1 jedno z dal-
szych, wskazujacveh napiecie wvzsze od
potrzebnego. Aby wzmacniacz mégl na-
lezycie pracowaé, na jego wejécin za-
stosujemy transformator podnoszacy
napiecie sterujace, co jest konieczne ze
wzgledu na bardzo stabe impulsy, jakie
otrzymuje sie z detektora, a kidre nie
wystarczaja do bezposredniego. pelne-
go wysterowania lampy. Moze to byé

zewnetrznego lampy.

krysztalkowego

transfoepmator 0 przekiadni 1:6 lub 1:4,
wykonany z materialu o duzej przeni-
kalnosci magnetycznej (np. permalloid).
Transformator taki pozwoli wreszcie
przekazywac szeroki zakres czestotliwo-
s¢1 akustyezaych, npie powodujac tzw.
zniekszialcen limiowych.

Szezviy czylt najwieksze wartosa na-
pig¢ sterujacych. muszg zawierad sie w
granicach ujemnego przedpiecia state-
£0, a 1o ze wizgiedu na mozliwoéé pow-
stawania znieksztalcen, wywolauveh
przesterowaniem.

Ubawa ta jednak odpada, jesh preyvys
mujemy z gory postawione zalozenie,
ze napiecia zmienne dostarczone beds
wylgeznie z defektora, wiadomo bo-
wiem, Ze sg one rzedu zaledwie miliwol-
téw czyli tysiecznych  czedci jednego
woltz, e

Obwéd wyjSciowy wzmacniacza, Kio-
rym  jest obwod anodowy triody
wzmacniajacej, zamykamy zwykle na
optymalny opor dopasowania, zalezny
od oporu wewnetrznego ~ lampy, a to
dla uzyskania jak najwiekszej mocy,
wydzielonej na oporze anodowym.

W odniesieniu do omawianego wzmac-
niacza jednolampowego oporem  tym
moga byc stuchawki lub glo$nik swo-
bodnie drgajacy (z ruchomg Kotwicz-
ka), wreszcie czuly glosnik dynamiczny
z odpowiednim transformatorem dopa-
sowujacym, ktory jest niezbedny, . po-
niewaz op6r takiego glosnika. bywa
zwykle wielokrotnie- mniejszy od oporu

W przypadku jednostopniowego
wzmacniacza z lampg KCI (rys. 1) za-
iaczony na jego wyisciu glosnik da od-
bior bardzo siaby, natomiast wzmacniacz
taki nadaje sie doskonale do pracy na
jedng lub kiika par stuchawek w szere-
gowo rownoleglym ukiad:ie polaczen.
Azeby uzvskac dostatecz.iz silny odbior
na gloSnik wzmacniacz musi byé conaj-
mniej dwustopniowy. Budowa takiego
wzmacniacza zosianie podana w nastep-
nym numerze ,Radio-Amatora”. Zamiast
wymienione] wyzej lampy KCI, stopien
wzmacniajacy odbidr detektorowy mo-
zna rowniez  wykonaé podobunie z inng
lampa, jednakze spowoduje to koniecz-
nos¢ zmiany elektrycznych warunkow
pracy, co odnosi sie giownie do ujem-
nego przedpiecia siatkowego.

Dobry odbiér niezbyt odleglej stacji
na stuchawki lub glosniczek lekkiej kon-
strukcji, umocowany na desce, zapewni
poizczony z opisywanym wzmacniaczem
odbiornik detektorowy w najprostszym
nawet wykonaniu (rvs. 2). Najwazniejsza

6

’
g'-eob

role spelnia w nim lkrysztalek, ktéry
przed zalozeniem do oprawki nalezy
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przemyé w ezystym spirytusie lub ete-
rze. W przypadku braku dobrego krysz-
tatka mozna uzyC ,sirutor” czyli maly

prostownil. I.b .,diode" typu KB2.

Na rysunkn 3 widzimy taka detekcie
diodows w akladzie réwnolegivm, ponie-
waz diada-pracuje réwnolegle z obwo-
dem strojonym. Kondensator sprzegaija-
¢y ma mala pojemnosé rzedu 100 piko-

faraddw, aby przepuszczal tyvlko czesto-
thiwosci wielkie (mala pojemnosc¢ sta-
nowi duzy opor dla malych czestotliwo-

ici).

Wvkorzystuje sie tu wiasnoSci pro-
stownicze diody, kiéra przepuszcza jedna
tviko polowke praddéw zmiennych, ana-
logicznie do prostowania przemysltowe-
go pradu zmiennego z sieci przez lampe
prostownicza w celu zasilania fakim pra-
dem urzadzen radiowvch.

Sprzezenie czylli polaczenie detekiora
z kazdym wzmiacniaczem moze byé za-
sadniczo dwojakie, a mianowicie: indulks=
cyine i galwaniczne

W ‘sprzezenm indukcvinvm obwdéd de-
tektora zamkniety jest na pierwotne
uzwojenie transformatora malej czestoe-
tliwosci. zablokowane - kondensatorem
500—1000 pF (rys. 9) ktory zwiera pa-
sozvinicze prady wielkiej czestotliwosci,
jakie moglyby przedostat sie przez irans
formator do obwodu siatki sterujacej
lampy. W uzwojeniu wtérnvm transfor-
matora otrzymujemy podwyzszone na-
piecia zmienne, ktére sa podane siatce
sterujgcej lampy wzmacniajacej. (Trans-
formator taki pokazany jést na rysunku
pierwszyvm). Doprowadzenie tych napiec
wymaga zastosowania uziemionego
ekranowania przewodu siatkowego dia
zabezpieczenia go przed jakimikolwiek
szkodliwymi wplywami zewnetrznymi,
zakldcajacvmi odbidr.

W sprzezeniu galwanicznym elemen-
tem sprzegajacym jest potencjometr, na
kiorego opdr zamyka sie obwéd detek-
tora (rys. 4). Dzieki niemu do obwodu
siatki doprowadza sie dowolaa czesé
napiecia zdetektorowanego, co uzyskuje
sie przez zmiane polozenia §lizgu poten-
ciomerru o opornosci 0,5 Megohma.
W zdraym gevo potozeniu na siatke lam-
py dostaje sie maksimum napiecia, W
dolpym za§ obwdd siatkowy jest prak-
tvcznie zwarty przez maly opdr poczate
kowy, iaki posiada kazdy potencjometr.

Regulacia napieciz sterujacego, poda-
wianego siatce lampy wzmacniajgce]j, jest
jednoczesnie regulacija sily glosu, jaka
w pewnvch przypadkach moze okazaé
sie pozyteczna

Dla zabezpieczenia obwodu wejscio-
wego wzmacniacza przed ewentualnym
napigciem stalvm, jakie przypadkowo
moze byé przylozone do gniazd a—b
v systemie omawianego sprzezenmia sto-
suje sie kondensator, blokuiacy prad
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staly o pojemnosci rzedu 10.000 pF. wi-
doczny na schemacie 4.

Sprzezenie galwaniczne praktyczme
moze mie¢ zastosowanie tylko w przys
padku wzmacniacza detekiorowego kil-
kulampowego, kiorego wzmocnienie jest
wystarczajaco duze. Wzmacniacz jedno-
lampowy przy tego rodzaju sprzezeniu
byiby stabo wysterowany, w wyniku cze-
go odbiér okazalby sie réwniez bardzo
staby. Dlatego przy. wzmacniaczach jeds
nolampowych stosuje sie gléwnie sprze-
zenie indukeyine czyli po prostu trans-
formator. Nie 2znaczy to jednak, aby
i przy kilkustopniowych wzmacniaczach

transformatory takze nie byly stoso-
wane. ;

Caly uklad odbiornika, zinZonego
z dwoch cztondw zasadniczych — detek-
tora i wzmacniacza, wymaga uzycid ans
teny zewnetrznej o diugosci 30—50 me-
trow. Wysoko zawieszona i dobrze izoe
lowana od otoczenia antena wumozliwi
takze odbior fal radiowych, pochodza-
cych z innych stacii nadawezych duzej
mocy oprocz stacii lokalnej.

Lepszv pod wzgledem sily odbidr mo-
Zna uzyskaé przy pomocy wzmacniacza
dwulampowego; jakim zajmiemy sie W
nastepnej eczeSci artykulu.

ES

Rvs. 4

Dla zainteresowanych Czvtelnikéw po-
dajemy schemat montazowy wzmacnia=

cza jednolampowego.
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- OSlownictwo radiotechuiczne

Cieplo — Energia, ktéra wywoluje
podwyzszenie sie temperatury ciala po
doprowadzeniu do niego pewnej jej ilo-
&ci. Cieplo przeplywa z ciata o tempe-
raturze wyzsze] do ciala o temperatu-
rze niisze), przyczem wyvmiana ciepla
odbywaé sie moze bezpos$rednio przez
styk, lub poérednio za pomoca promie-
niowania.

Detekcja — Wykrywanie pradéw
wielkiej czestotliwosci przy pomocy od-
powiedniego urzadzenia zamieniajacego
prad wieikiej czestotliwoSci na prad
staly. W przypadku kiedy natezenie
pradu w. cz. sie zmienia czyli kiedy
iest on zmodulowany, otrzvmuje sie po
detekeji prad pulsujacy, ktéry mozna
uwazacé za skladajacy sie z pradu sta-
fego i nalozonezo na niego pradu
zmiennego. Skiadowa pradu zmiennego
iest odpowiednikiem pradu modulujz-
cego prad wielkiej czestotliwosci.

Bodulowane drganis mielkiel
c2gstotlimodel. /Pryd » antenief.

Prad po zdetertoromaniu.

/\\//‘\\

Pry¢ maie) czgstotlimodc! piymg-
£y przez siuchewkl.

(Rys. 1).

Diwiek — Sprezyste drgania powie-
trza lub innego ofrodka materialnego,
przy pomocy kidrych energia akustvcz-
na rozprzesirzenia sie w postaci fal
dzwiekowych we wszystkich kierunkach
od zréodla diwieku.

Bozchodzenie 8ig fal akust
Feenych
w cérodru - np, w powietrzum;

Zmggozozenia i rozrmedzenia
ttgsteczek powietrze.

‘(Rys. 2).

Ucho Iudzkie reaguje jedvnie na
drgania, Kiérych czestotliwosé zawarta
lest w granicach od okolo 16 do okolo
20.600 okresow na sekunde.”

Dzwiek — sa to drgania zlozone z
drgan prostych (sinusoidalnych) ktore
nazywamy tonami

Energia elekiryczna — Utajony za-
s6b pracy ukiadu elektryeznego, ktéry
moze byé przeksztalconv na prace me-
chaniczna, cieplo, §wiatio itp.

Energia mechaniczna — Utajonv za-
sob pracy uktadu mechanicznego, ktéry
moze przeksztalcad sie na prace mecha-
niczna lub inna forme pracy. Rozréz-
niamy energie kinetyczng i potencial-
na.

Energie kinetyczng posiadaja ciala
bedace w ruchu, energie za$ potencjal-
na ciala . w spoczyvnku- (np. nakrecona
sprezyna w zegarku). 2

Fale radiowe — Okresowe zmianv
pola elektromagnetycznego przenoszace
w przestrzeni energie elektromagnetycez-
ng z szybkoscia okolo 300.000 km/sek.

W zaleinosSci od ilosci zmian na se-
kunde (czestotliwosci) pola elekiroma-
gnetycznego otrzymuje sie rézna diu-
gose fali radiowej, przyczem zaleznoseé
miedzy dlugoScia fali ,,77 w metrach
a czestotliwoseig ,f7 w kilocyklach na
sekunde, okreslona jest wzorem:

300.000

A= f

%
Drugoéé falt

/\

Rys. 3.
Generator pradow wielkiej czestotli-
wosci — Urzadzenia wytwarzajace pra-

dy wielkiej czestotliwesci. Obecnie naj-
czeSciej stosuje sie generatory lampo-
we, w ktoryvch lampa katoedowa w od-
powiednim polaczeniu z obwodem re-
Zonansowym pobudza = ten -ostatni “do
drgan wielkiej czestotliwosci. Czesto-
tliwosé tych drgan uzalezniona jest od

elektryvcznych wilasnosci elementoéw
obwodu.
Odrézniamy  generatory  lampowe

nSamowzbudne™ i ,,obcowzbudne”.

Iskiernik — Urzadzenie skladajace sie
przewaznie z metalowych kulek usta-
wionych w pewnej od siebie odlegto-
Sci. Kulki te dolaczone sa przy pomo-
cy przewodow do Zrédia wysokiego nas
pigcia, ktore wywoluje przeskok iskry
miedzy nimi, w przypadku, jezeli wy-
sokosé napiecia przekroczy pewna okre-

Slona warto$é.  Iskiernik stosowano w
poczatkach rozwoju  radiotechniki do
pobudzania drgan  elektrveznveh w

obwodach rezonansowych nadajnika ra-
diotelegrafii.

Modulacja — Sposéb  oddzialywama
na prady wielkiej czestotliwode: (I
nosnei) pradami malej czestotliwoscs
(mikrofonowymi), celem rzekazania
sygnaldow akustycznych (mowa, J
ka) za posrednictwem fal radiowyc
promieniowanych z anteny nadaweczej.

Odrézniamy  ,,modulacie amplitudy”
i ,modulacie czestntliwosci”

Pale nodna. /OrEenia wielkie}

czestotliwogci/,
TN /\
N o=

Drzenian maie] czestotliwodci.
/Srgania sodulujgce/.

Fala nofma scdulowens.
/DPrgania w. cz. zmodulowane
drgeniazi ®. c2./

Wysokodi fall czyli jel smpli.
tudn nlcga zmisnom — jest to
cechg nodulacii anplitudy™.

(Rys. 4).

Motor (silnik) elekiryczny — Maszy-
na, kitdéra przetwarza energie pradu
elektrycznego doprowadzonego do za-
ciskow motforu na prace mechaniczna
(ruch obrotowy walu motorn).

Pole magnetyczne. — Przesirzen, w
kidrej wystepuja sily magnetvezne. Zré-
diem pola magnetycznego moga byé bie-
guny magnesu stalego lub przewodnik,
przez ktory przeplywa prad elektryczny,

przy czym prad staly wywoluje pole
magnetyczne stale, zas zmienny —
Zmienne.

Na biegun magnesu umieszczonego w
polu magnetveznym dziala sita staraiaca
sie przesunaé ten biegun wzdiuz pew-
nvch linii w przestrzeni, kidre nazywa-
my liniami sit magnetvcznyveh.

Igla magnetvezna znajdujaca sie w po-
Iu magnetycznym ziemi, (ktéra mozna
uwaza¢ za magnes staly o biegunach
magnetycznych znajdujacych sie w po-
blizu biezunéw geograficznyeh), ustawia
sie w kierunku linii sit wskazujac w przy-
blizeniu kierunek pélmoc-potudnie. (Rys
D 6 1).
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Pole elektryczne, — Przestrzen. w
Ktorej wystepuja sity elektryczne. Zrd-
diem pola elektrycznego moze byé tadu-
nek elektryczny dodatni lub ujemny albo
przewodnik, przez klory przeplywa prad

Ladunex
\_-I_-‘ej:tmlv
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— ._slektr.
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. 1 en.r:rc =me

. S Msunet‘-
H - o elektre
i S S

Linie
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Pole elektromagnetyczne. — Prze-
strzen, w ktérej wystepuja sily magne-
tyczne i elektryczne. Zrédiem pola elek-
tromagnetycznego jest przewaznie prze-
wodnik, przez ktdéry przeplywa prad
elektryczny, przy czvm prad staly wy-
woluje pole elektromagnetvczne stale,
zad~zmienny — zmienne.

Zaburzenia pola elektromagnetyczne-
go wywolane zmiana wielkosci pradu
przeplywajacego przez przewod elek-
tryczny, rozchodza sie jako fala radio-

wa w przestrzeni z predkoscia okolo
300,000 km/sek (Rys. 11
Preewdd B
slektTo g
Eiernnek
|[ przepiyma
2 pradu el.

Pole
elekty

z anteny sygnaldw na stala czestotli-
wos¢ tzw. ,,poSrednia”, na ktéra odbior-
nik superheterodvnewy jest nastrojony.

Radiostacja nadawcza. — Urzadzenie,
ktérego zadaniem jest wytwarzanie ener-
gii pradéw wielkiej czestotliwoSci (szyb-
kozmiennych) o okreslonej mocy 1 wy-
svianie jej w postaci fal elektromagne-
tycznych w przestrzen.

Radiotelefonia. — Przekazywanie mo-
wyv na odiegicéé (telefonowanie przy
pomocy fal radiowych).

Radiotelegrafia. — Patrz: Telegraha

Sita magnetyczna pradu. — Sila dzia-
lajaca na bieguny magnesu lub magne-
sow znajdujacych sie w poblizu prze-
wodnika, przez Kktéry przeplywa prad
elekirvezny. (Patrz: Pole magnetyczne).

Speaker. — Mowca. Zapowiadacz ra-
diowy. :
Swiatlo. — Promieniowanie elektro-

magnetyczne wywolane przez ciata Swie-
cace, kidére rozchodzi sie w przestrzeni
z predkoscia okolo 300,000 km/sek, Diu-
gosé fal Swietlnych zawarta jest w za-
leznosci od barwy Swiatta w granicach
0,4—0,8 mikronéw, przy czym falom
diuzszym odpowiada barwa czerwona,
krétszym zas§ — fioletowa.

W podanvch wyzej granicach mieszcza
sie wszystkie barwy widma stonecznego.

Telegrafia. — Komunikowanie sie na
odleglosé za pomoca: promieni Swietl-
nych. fal akustycznych, fal elektromag-
netycznych (telegrafia bezdrutowa —
radiotelegrafia) oraz pradow elektrycz-
nvch plynacyvch wzdiuz przewodow 1a-
czacvch nadawce z odbinrca (telegrafia
drutowa):

Przekazvwanie ‘wiadomosci- «dbvwa sie
za pomoca umowioaych znakdéw diugich
i krotkich (kresek i kropek) zestawio-
nvch,ze sobg w pewien spos6b (system
Morse’a lub innv). ktore oznaczaja od-
powiednie litery alfabetu.

Telefonia bezdrutowa. — Patrz: Ra-

elektryczay, przyv czvm prad staly wy- 3 e §§“:f3§{, diotelefonia.
woinge pnie elektrvezne state, zas zmien- ai‘;;,: 2 i T Telegrafia bezdrutowa. — Patrz: Te-
nv — zmienne. / legrafia
Na tladunek elektryczny wpruwadzo- Wirnik motoru. — Czeié obrotowa sil-
ny do poia elekirycznego dziala sila nika elektryvcznego. Wirnik umieszczo-
starajaca sie ten tadunek przesunaé ny jest na wale, za pomoca kidérego od-
wzdluz pewnych linii w przestrzeni, kto6- bieramv energie mechaniczna.
rﬁ nazygamy liniami s# elektrycznych. o w-h 7 o ) e
(Rys. 8, 9, 10). £
W NUMERZE NASTEPNYM
e Prady elektryczne. — Strumied ‘swo- Czyg-elmcy nasi znajda miedzy in-
elektr. bodnych elektronéw plynacy w prze- nyms:
L1erunex strzeni miedzyvmoleaularnej lub w préz- Ciag dalszy cyklu: Uczymy sie ra-
preepiren i ni (np. w lampie elektrycznej). diotechniki.
bt i Prady wielkiej czestotliwosci. — Pra- Opis innego typu odbiornika de-
;',';‘ i dy zmienne o czestotliwosci  powyzej tektorowego.
Linie| { {1 fle 2 10.000 okreséw/sekunde, ktérymi postu- Ciag dalszy cyklu: To wcale nie
sil }i ] :.3 gujemy suafstr rad&otechr;:ce,wcele? wy‘; trudne...
R SR twarzania fal radiowyc! antenac I g = S
;‘.i Uf nadawczych i odbiorczych plyng prady stf:{okonczeme Aflyio e ——Detficia
R wielkiej czestotliwosci. ¥ T E
FR ! o) Przemiana czestotliwosci. — Stosuje Schemat odbiornika lampowego
W z'/?!:sw:rm. sie ja przy odbiornikach tvpu superhete- na prad staly, oraz
/ o i rodynowego. Polega ona na zamianie Artykul o radiofonii przewodowei.
arzemds. czestotliwosci  wszystkich - odbieranveh :
REDAGUJE ROLEGIUM Wydd\\ca. POLSKIE R A DI O Adres Redakcji: Warszawa, Al Stali-

na 21, tel. 8.99.80, wewn. 581 (Drukarnia 4.19.16). Adm:mstrac:a Biura Wydawnictw i Propagandy P, R.: Noakowskiego 29,

tel. 8.94.20, wewn. 486.
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niezbednyeh do wspilpraey przy radiofont
zacji, mnalezy zgtaszaé du mieiscowego  poziom i trefé.
Jancelity Aleksander.
moze w realizacji zamierzonych prac kola 46 — 23 Sluchawki rad:owe o oporze 0K

Uwagi o warszitacie radiotechnicznym

Nalezyvte spelnianie zadan, jakie stojg przed radioa-
matorem, pracujacym indywidualnie lub w zespolz, uwa-
nQ.mkowane jest mozliwoScia korzystania z warsztatu
wyposazonege | urzadzonego w sposéb wlasciwy i ra-
cjonalny.

Do wyposaZenia warsztatu nalezg niezbedne przy-
rzady pomiarowe i narzedzia, ktérych wyliczeniem nie
bedziemy zaimowaé sie na tym miejscu, odsylajac zain-
teresowanych Czytelnikow do numeru 11 miesigcznilia
~Radio™ z 1849 r., gdzie w artykule pt. ,Naprawz i stro-
jenie odbiornikéw” zostaly one wytypowane. Dodamy
tylko, ze w warsztacie powinna znalezé sie niezbyt du-
zych rozmiarow szafa z czterema przynajmniej potkami
wewnatrz, na ktérvch znaida miejsce gloéniki, transfor-
matory, przyrzady pomiarowe, zespoly cewek; lampy
w opakowaeaniu oraz rdzne pudetka 2z posegregowanymi
takimi czeSciami, jak podstawki do lamp, kondensatory
blokows (malte) i eiektrolityczne o okresSlonych pojem-
noéciach, wtyczki sieciowe, wieksze kondensatory rur-
kowe, przelaczniki, gatki itp. Je§li szafa posiadaé be-
dzie szufladke, to umiesci¢ w niej mozna takie narzedzia
i materialy pomocnicze, jak mlotki, duze Srubokrety,
malg wiertarke reczna, pitki do drzewa i do metalu,
cvue do lutowania w sztabach i imne.

Obok szafy z pélkami pozgdans jest umieScié malg
szafke z szufiadkami jedna nad druga, z kidérych pewne
posiadaja przegrodki na drobne czesci: w przegrédkach
tych umieScié nalezy mate kondensatory, opory, gniazd-
ka, wtyczki, érubki do* drzewa i do metzaly, nakretki,
podiladki, zaréweczki do odwietlania skal, bezpieczniki,

krokodylki itp, a w szufladkach bez przegrédek — lam-
py luzem bez opzkowania, jakie chcemy mieé wcigk
»Dod reka”, potienciometry duZe, opory drutowe, skale
itp. Zwraca sie przy tym uwage na nalezyte posegre-
gowanie czesci oraz dbanie o tad i porzadek w war-
sztacie, pozwalajacy na oszczedzenie czasy, jaki w prze-
ciwnvm wypadku bezuZyvtecznie tracimyv na szukanie za-
ginionej §rubki lub inncgo drobiazgu, rozpraszajac sig
przy tym umyslowo, ¢o oczywiscie nie wplywa dobrze
na tok pracy. Do bocznei $ciany szafy mozna wkrecié
haczyki - wieszaki, ktore stuzyé beda do zawieszania
rézavch przewodéw, iakie przveotuiemy dla upreszcze-
nia ~~bie wielu czynnofci. Przewodami tymi beds: prze-
diuzacz, wykonany np z Kilkumetrowej diugcsci ple-
cionki, zakoficzonei z icdnei strony wtyczka sieciowa.
z drugiej strony kontrwtyczka, sznur lub pendel jedno-
parowy z dwiema wtyczkami na keoncach, przeznzczoay
do polaczenia pewnych czlondw lub elementdw z siecia.
krétkie kawalki elastycznego przewodu w izolacii gu-
mowej { = bewelnie, zakonczone wivczkami bananowy-
mi z nasadzorymi nz nie Krokadyikami. dostosowaiie
do prowizoryrznych - polaczet w celu dokenywania
wszelkich préb oraz inne ieszczz przewedy, jakich po-
siadanie wskaze dluzsza prakivks we wlasnym war-
sztacie.

W nastgpnych sumerach paszegn pisma podamy Spo-
30b urzaGzenia najistotniejszego dla radioamatora ,me-
bla”, iakim niewatpliwie jest stél warsztatowy i w zwiaz-
ku z tym wskazemy, jakie nalezy wybraé przyrzady
pomiarowe, aby w warsztacie mogly one znalezé prak-
tyczne i pozyteczne zastosowanie,

Odpowiedzi S. K R K.

Sredreig Szkela Zawodowa Nr 1 w Szeze-  pracy czlonkom sola oraz strona pedago
elnie, ul. Wilsona 17. Opis cdbiornik6%  giczna, zwigzana z planowym ich wrszko dzinie radiofechniki ksztalei Liceum radio-
detektorowych i wzmacnizezy do nich po- leniem.

techniczre w W-wie, mieszczace sis przy

dawaé bedziemy w miesieczniku ,Radio Zespdl  redakeyiny Radioamatora” ulicy Hozej S8 Zagadnienia pokrewne,
amsztora”. Umieszczone tam bedg row- wzigl na siebie zadanie uiatwienia kierow- obsimujgce technike pradéw siabych =
niez opisy prostych aparatéw lampowych nikom ko6l instruowanie | prowadzenie prac zakresie telekomunikacjii, stanowif pod-
Potrzeby, odnoSnie czeSci 1 materialdw. w obydwoch wymienionych kierunkach stawowy pregram nauki w DPanfstwowej

S K.REK, kiéry w miare mozliwocsci dopo-

przez dobsr artykuléw ze wzgleda na deb  Szkole 1 Liceum Talekomunikacrinym,

W-wa, ul. Nowogrodzka 45. Kursy kores
W-wa. Stalows oondencyine bez prakiyki w warsztatach
+ pracowniach nie dalyby w tej galezi te

Bialowas Stanistaw, Jastrowie, W dzie

olo radicamatoréw przy gimn., Przemy
sin Energelyvezrnegos w Szezecinie, ul. Fel
czaka 26. Przy zaklzdaniu i dalszym pro
wadzeniu kola razdipzmatoréw bardzo waz-
na- jest strona organizaerjna, zwigzana 2
przygotowaniem o¢dpowiednick warunkéw

4000 omoéw do pracy z odbiornikiem krysz
tatkowym razdzimy nabyé gotowe, ponie
waz samoedzielne ich wykonanie moze na
streczyé duze trudnofei.  Wrjasnienie za
sady dzislania detektora i stuzhawek znaj-
dzie Pan w ,Zasadach Radiotechniki" —
Zacharewlcza.

chniki dobryeh fachowedw.

Paleniczka Czesiaw, DBytom, Daszyniskie
go 11 — 8 Kursy deksztalcajgcs dla ra-
dioamator6w, pragnaesch  rozszerzyé za-
ares posiadanyeh wiadomoSel, organizowad
hedg Instytuty Doskonalenia Rzemiosl w
adrodkach wojewddzkich.






